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TRUU TUONG
Mot lodi éch cady nhd méi tif ring nhiét ddi trén nGi nguyén
sinh & Cao nguyén Tay Nguyén, Viét Nam, dugc md td dua

trén cac bing chiing v& hinh thai hoc, phan ti va am hoc.

Ech mét bo vang, Theloderma auratum sp. nov., cé thé phan
biét dugc vdéi céac déng loai cla né va cac loai rhacophorid
nhd khac dya trén sy két hdp cla cac dac didm hinh thai
sau: (1) khéng c6 g3 xuong trén dau; (2) da min hoan toan
khong cé mun cédc hodc mun cédc véi hda; (3) mdm thudn dai
nhon; (4) md giong & nam gidi vang mat; (5) khong cé ring
vomerine; (6) con duc c6é kich thudc co thé nhd (SVL 21,8-
26,4 mm); (7) dau dai hon rong; Ty 1& ED / SVL 13% -15%;
Ty 1& ESL / SVL 16% -20%; (8) tympanum nhd (ty 1é& TD / EL
50% -60%) v6i vai nét sin nhd; (9) khong c6 nép gp thugng
don; (10) bé mdt bung hoan toan nhan; (11) khéng cé mang
gilfa cac ngén tay; (12) hién dién cac ndt san siéu nhd
bén ngoai va bén trong, c6 hinh dang siéu s lugng 16n
cac nbt sadn siéu nhd don 1é, & gida, hinh bdu duc; (13)
ngén chan c6 nda mang: I 2-2% II 1Y% - 2% III 2-3% IV
3-1% V; (14) hién tai ca cd chan bén trong, hinh bau
duc; bén ngoai cé chan khéng c6 lao; (15) méng mét hai
mau; (16) mit lung mau vang vang vdi cac 16m ddm hoic
1u6i thua thdt mau vang cam va mét vai dém nhd mau nau
sam; (17) cac mat bén cda ddu va than cé cac soc bén rdng
tif ndu dé dén den , ngadn cach rd rang véi mau lung nhat
hon bdi cac canh thdng tuong phan; (18) bé& mat bung cla
cd thé, cb hong va nguc mau xanh xam véi cac dém mau nau

khéng 16 rang; (19) mi mit trén
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v8i vai (3-5) nbt san siéu nhd rit nhd, phing mau do tia;
(20) cac chi & mat lung mau nau dé, phan bung mau ndu véi
cac dém nhd mau tréng xanh. Loai mdi nay ciing khac biét
véi tét ca cac ddng loai vé trinh ty doan DNA ty thé 125
TRNA dén 165 rRNA (khodng céch di truyén chua sda chifa P>
8,9%) .

Cudc goi quadng cdo va hinh thai nong noc cla loai
mdi dugc mé td. DU liéu phan tU cla chung t6i cho
thiy Theloderma auratum sp. nov. dugc 1lam chi clng
loai v8i Th. palliatum tU Cao nguyén Langbian §&
mién nam Viét Nam.

TU khoéa: Theloderma auratum sp. nov .; phat sinh
loai mtDNA ; 12S rARN; 16S rARN; Kon Tum; Gia Lai;
Tinh dac hdu; Phan loai hoc

GIOI THIEU

Rhacophoridae 13 mot ho da dang cta éch cay da phdn bao gbm 414
loai hién dudc cbéng nhan trong 18 chi (AmphibiaWeb, 2018; Frost,
2018) . Rhacophorids phan bd khdp Chau Phi can Sahara, Trung Québc,
Nam va Déng Nam A, Nhat Ban, Pai Loan, Philippines va Quan ddo
Sunda Lén (Frost, 2018). Chan doan loai
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va phan bd chung trong ho Rhacophoridae cé thé khé khin va cac phén
tich phat sinh loai phan t& 1a cin thiét dé dua ra cac quyét dinh phan
loai chinh xac (Jiang va cong sy, 2016; Li va cdng sy, 2008, 2009;
Orlov va cong su, 2012; Poyarkov va cong sy, 2015; Rowley va cong su,
2011; Yu va cdng sy, 2009).

Ech thudc gidng Theloderma Tschudi, 1838 1a nhiing loai éch
rhacophorid c6 kich thudc tu nhé dén 16n r&t nhidu loai thyc vat, ching
thudng dugc nhém trong mdét chi dya trén sy hién dién cla cac ndt san &
lung hoac da lung c6 ci (Liém, 1970; Rowley va cong sy, 2011)

Tuy nhién, cac nghién ciu gin day da
bdo cdo vé mot sé loai rhacophorid tron gén nhu thiéu hoan toan hodc
hoan toan khéng cé gai lung nhung vin dudc gan cho Theloderma dya trén
dif 1iéu phan td va sinh hoc sinh san (Nguyen et al., 2014; Orlov et
al., 2012; Poyarkov et al., 2015). Do d6, phan loai cta Theloderma dang
& trong tinh trang thay ddi hién tai. Mot sé nghién clu di chi ra méi
quan hé chi em gifa Nyctixalus Boulenger, 1882 va Theloderma, vd&i viéc
ddn chat sau nay dugc hd trg kém hoac khong hdi phuc (Dever va cdng su,
2015; Dever, 2017; Rowley va cong su, 2011). Do d6, Poyarkov et al.
(2015) céng nhan Nyctixalus 1a mdt nhanh con cla Theloderma va chi dinh
Th. stellatum Taylor, 1962-Th. Nhém loai horridum (Boulenger, 1903)
thudc chi con Stelladerma Poyarkov, Orlov, Moiseeva, Pawangkhanant,

Ruangsuwan, Vassilieva, Galoyan, Nguyen & Gogoleva, 2015.

Cac nghién ctu tiép theo vdi don vi phan loai 16n hon va 1dy mdu gen
(Nguyen va céng sy, 2015; Sivongxay va cdng sy, 2016) da hd trg
Nyctixalus 1a mot nhanh chi em déi vdi Theloderma ciing nhu don nganh
cla Theloderma va sy phén chia cta né thanh hai nhanh rét khac nhau
(tudng Ung vdi subgenera Theloderma va Stelladerma sensu Poyarkov va
cong sy, 2015).

Theloderma moloch (Annandale, 1912), mot ddn vi phan loai bi 3n c6 vi
tri phat sinh 1oai va sy gan cho Theloderma trd nén khéng chic chén do
cac trinh ty dudc cong b bdi Li et al. (2009), da dudc phat hién lai
ddng thdi & cac khu vyc cta Trung Qudc va An Do trén diy Himalaya va
dugc cho 1la mot thanh vién cia Theloderma s. str. (Hou va céng su,
2017; Lalronunga & Lalrinchhana, 2017; Li va cdéng sy, 2016). Ngoai ra,
Jiang et al. (2016) va Biju et al. (2016) dong thdi chdng minh ring cac
chudi dugc bado cado trudc day 1a “Th. moloch "clGa Li et al. (2009) thuc
sy tuong Ung v8i mét dong riéng biét cua Rhacophoridae, dai dién cho
chi méi Nasutixalus Jiang, Yan, Wang & Che, 2016 (Jiang et al., 2016).
Vi tri phan loai cla Th. andersoni (Ahl, 1927) ciing tudng déi khéng 16
rang, véi Hou et al. (2017) ggi y réng lodi nay cé thé 1a thanh vién
clia cac chi Raorchestes Biju, Shouche, Dubois, Dutta & Bossuyt, 2010.
Xem xét cac phan loai lai va mé td loai mdi, téng coéng 25 loai
Theloderma dugc céng nhan va phan bb khép Pong Nam Bd Chau A, tif Assam
& dong bic An D6 dén Myanmar, nam Trung Quéc va Bong Dudng, ban dao Ma
Lai, Sumatra va Borneo thudc quan dao Sunda Lén. Cac loai méi trong chi
tiép tuc dugc phat hién, véi 13 loai dugc mé ta chi trong 15 nam qua
(Frost, 2018).

Trong qué trinh thyc dia gan day tai cac khu rling trén nii & Cao
nguyén Tay Nguyén, mién Trung Viét Nam, ching t6i d& bit gap mot loai
rhacophorid cé kich thudc nhd véi mit lung nhdn. Loai éch cay nay dudc
xac dinh vé mat hinh thai nhu mét thanh vién cé thé c6 cla chi
Theloderma dya trén sy hién dién cda sun lién 18p gilfa cac phalang &
dau tan cing va ap chot cla cac chd sb, mét tympanum riéng biét, cac

dau cda cac chi sé

md réng thanh cac dia 18n mang cdc rdnh xung quanh, khéng cé radng
vomerine, con ngudi ndm ngang, canthus rostralis tron, phalanx tan clng
vdi diu xa hinh chil Y va da cla ddu khéng 1ién véi hop so (Liem, 1970;
McLeod & Ahmad, 2007; Rowley va cong su, 2011). Loai éch nay da dugc
bdo cao trudc dé bdi Orlov & Ananjeva (2007) va Orlov et al. (2012)

véi tén goi Theloderma laeve (Smith, 1924), mdét don vi phan loai dugc
mb6 td ti Cao nguyén Langbian, mi&n Nam Viét Nam va ban ddu dugc gan cho
chi Philautus do sy hién dién cua da min trén lung va khdng cé mun céc,
ndt sin va mun céc ( Smith, ndm 1924). Sau khi kiém tra kiéu anh ba
chidu cua Philautus laevis Smith, 1924, Poyarkov et al. (2015) d& chiing
minh né la ddc trung cta Theloderma bambusicolum Orlov, Poyarkov,
Vassilieva, Ananjeva, Nguyen, Nguyen & Geissler, 2012 va xac nhan viéc
gan nd cho chi Theloderma 1a Theloderma laeve (Smith, 1924). Do dé,

don vi phan loai trudc day dugc xac dinh la Th. laeve cua Orlov va céng
sy. (2012) khéng dugc chi dinh cho b4t ky loai Theloderma nao hién dudc

céng nhan.

Kiém tra ky lugng cho thdy don vi phan loai nay c6 thé d& dang phan
biét véi cac thanh vién khac da biét cla chi Theloderma bing sy két hgp
ctia mot sb dac diém hinh thai trudng thanh. Phan tich phat sinh loai
phan td cta mét doan mtDNA 2 518 bp chi ra ring don vi phan loai nay
nam trong chi Theloderma véi gid tri hd trg cao va dai dién cho mot
loai chi em vdi Th. palliatum Rowley, Le, Hoang, Dau & Cao, 2011. Trong
bai bdo nay, chidng téi thdo luan vé vi tri phat sinh loai va mdi lién

hé phan loai cda loai éch nay va mé td né nhu mot loai méi.

NGUYEN LIEU VA PHUONG PHAP

Thu thap mdu Piéu tra

thyc dia dugc thyc hién & mién Trung Viét Nam vao thang 5 nam 2016 va
thang 5 nam 2017. M3u vat cta Theloderma sp. dugdc thu hai bang tay
trong cac khu riing nhiét d¢i thudng xanh trén ndi thudc Vudn quéc gia
Kon Ka Kinh va Khu bdo tdn thién nhién Kon Chu Ring, cd hai tinh Gia
Lai; va tai rung Thac Nham va ring Kon Plinh, huyén Mang Canh, tinh Kon
Tum; Cao nguyén Tay Nguyén, mién Trung Viét Nam (Hinh 1). Toa do dia
1y va do cao dugc thu bdng may thu GPS Garmin GPSMAP 6@CSx (Hoa Ky) va
dugc ghi lai trong dif 1liéu WGS 84. Céc mau vat dugc lam chét bdi 20%
benzocain va cac miu mé (cd dui) dé phan tich di truyén dugc thu thap
va luu tri trong 96% ethanol trudc khi bao quan mdu vat. Cac mau vat
sau d6 dugc bdo quan trong etanol 7@% va dugc gii vao bd suu tap dong
vat hoc cla Bdo tang DPong vat hoc thudc Pai hoc Téng hgp Moscow (ZMMU)
8 Moscow, Nga. Cac tai liéu so sanh dugc kiém tra dugc 1luu trd trong
bd suu tdp dong vat hoc cua ZMMU va Vién Pong vat hoc RAS (ZISP) &
St.Petersburg, Nga. Danh sach cadc mdu vat kiém tra dugc néu trong Phu

luc I.

M6 ta hinh thai M3u vat cla

Theloderma sp. da dugc chup anh trong cudc séng va sau khi bdo quan.
Gidi tinh dugc xac dinh béng cach quan sat truc tiép cac cudc goi va
béng cach kiém tra cac miéng dém 16t § nhiing con duc dugc thu thap.
Cac phép do dugc thyc hién bidng thudc cap ky thuat sé dudi kinh hién
vi soi sang, chinh xac dén 0,01 mm, sau dé dugc lam tron thanh @,1 mm.
Cac phan tich théng ké dugc thyc hién vgi Statistica 8.0 (StatSoft,
Inc., 2007).
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Hinh 1 Sy phan bd da biét cla Theloderma auratum sp. nov. va Th. palliatum & Viét Nam

Ng6i sao biéu thi kiéu dia phuong clia loai méi; ddu chdm trong vong tron biéu thi dia phudng loai cho cac loai da dugc md td trudc do. Théng tin dia phudng: 1: A LuGi, Thifa Thién - Hué
Piéu khoan; 2: Kon Plinh, Kon Tum Prov .; 3: Thac Nham, Mang Canh, Kon Tum Prov; 4: KBT Kon Chu Réng, Gia Lai Prov. (loai dia phudng cla Theloderma auratum

sp. nov.); 5: VQG Kon Ka Kinh, Gia Lai Prov .; 6: VQG Chu Yang Sin, Dak Lak Prov. (loai dia phudng ctia Theloderma chuyangsinense Orlov, Poyarkov, Vassilieva,

Ananjeva, Nguyen, Nguyen & Geissler, 2012); 7: NGi Hon Giao, Vudn quéc gia Bidoup - NGi Ba, Tinh Lam Pdng. (loai dia phudng clia Theloderma palliatum Rowley, Le,

Hoang, Dau & Cao, 2011); 8: Nai Bidoup, Vudn quéc gia Bidoup - Nui Ba, Tinh Lam Bdng. Anh cua Nikolay A. Poyarkov

Hinh thai trudng thanh NS (khoang cach tif 18 mai dén ddu mém); (15) FLL (chiéu dai cta cdng

tay tU dau dia ngén III dén nach); (16) LAL (chilu dai cdng tay, tu

Hinh thai theo Orlov et al. (2012), Milto va cdng su. (2013), va khuyu tay dén géc clia bao ngoai long ban tay); (17) ML (chidu dai

Poyarkov et al. (2015) va bao gom 30 phép do sau: (1) SVL (chiéu dai ban tay ti ddu cla chil sé thd ba dén gbc cla cl ngoai long ban tay);
mom); (2) AG (nach dén ben, khoang cach tif goc sau cla cd nhi dau (18) FFL (chidu dai ngén tay ddu tién); (19) TFL (chidu dai ngén tay
tht ba); (20) FTD (dudng kinh téi da cGa dia ngén III); (21)

NPL (chidu dai dém 16t, chi dugc do cho nam gidi); (22) MKTe (chidu

1Gc nho 1én tU than dén gbc trudc cla chi sau lGc nhd ra khéi thén);
(3
dai ddu ti phia sau ham dugi dén diu mém); (5) HD (do sau dau, do

CTNH (chiéu rdng dau tai chidu rong so 1dn nhdt); (4) HL (chidu

dai cta lao cb chan bén ngoai); (23) HLL (chiéu dai cua sau tif ddu
dia dém ngén chan IV dén ben); (24) FL (chiéu dai xudng dui); (25)
TL (chiéu dai xudng chay); (26) FOT (chiéu dai cla sau tU dau dia

sau ngang 1én nhdt cla ddu, dugc thyc hién ngoai vung quy dao); (6)
UEW (chiéu réng mi m&t trén, chidu réng 16n nhit cla mi mit trén);
(7) I0D (khoadng cach quy dao lién két); (8) ED (dudng kinh ngang cla
mdt); (9) TD (dudng kinh ngang cta tympanum); (10) ESL (dau cla

dém ngén chan IV dén mép sau cla xuong chay); (27)

' ) FTL (childu dai ngén chan ddu tién); (28) FFTL (chidu dai ngén chan
khodng cach mom-mat); (11) IND (khodng cach gitfa cac 1o mii); (12) that tu); (29) HTD (dudng kinh cla diu ngén chan thd tu, dudng kinh
KET THUC (khodng cach tif mit dén 18 mii tif goc trudc cla mét dén 16 16n nhét clia dia & ngon chan thd tu); (30) MTTi (chidu dai cla cd cd
mii); (13) TED (khodng cach mang nhi tif mép trudc chia mang nhi dén chan trong). Ciu tric da, mau sic & lung, mau sic & bung va sy hién
gbc sau cla mit); (14) dién cda cac nép gép trén mang xuong, cac radnh quanh bién, cac nép

gép bén lung, rang vomerine, chi sau va mang mach trudc, va
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mau sdc & lung, bén va bung da dugc ghi nhan. Céng thic Webbing
theo Savage & Heyer (1997).

DU 1liéu va cdc dac diém hinh thai trudng thanh dugc chon dé
so sanh v&i cadc loai Theloderma khac va cadc don vi phan loai
ddéng minh dugc 14y ti cac ngudn sau: Ahl (1927, 1931); Anderson
(1879); Annandale (1912); Bain va cdng sy. (2009); Boulenger
(1882, 1886, 1893, 1903); Bourret (1937, 1942); Chan & Ahmad
(2009); Chan-ard (20@3); Das va cong su. (2013); Das (2007);
Dever va cdng su. (2015); Dever (2017); Fei va cdng su.

(1990, 2009, 2010); Hou va coéng su. (2017); Inger (1954, 1966);
Lalronunga & Lalrinchhana (2017); Li va coéng su. (2011, 2016);
Liém (1970); Liu & Hu (1962); Manthey & Grossmann (1997); Mathew
& Sen. (2010); McLeod & Ahmad (2007); Nguyen et al. (2014);
Orlov & Ananjeva (2007); Orlov & Ho (2005); Orlov va cdng su.
(2006, 2010, 2012); Orlov (2007); Peters (1871); Poyarkov va

cdng sy. (2015); Rowley va cong su. (2011); Sivongxay va cdng su.

(2016); Smith (1924, 1926, 1930, 1931); Stuart & Heatwole
(2004); Taylor (1920, 1962); Von Tschudi (1838); S6i (1936);
Zhao & Adler (1993).

Hinh thai du trung

DI 1iéu hinh thai va chif viét tét cda cac ky ty &u tring theo
Altig & McDiarmid (1999), Altig (2007), Grosjean (2001), va
Hendrix et al. (20@7). Coéng thdc hang rdng Labial (LTRF) theo
Altig & McDiarmid (1999). Nong noc dugc sép xé&p theo bang cla
Gosner (1960). T4t ca cac phép do dugc thyc hién trén cac mau
vat méi dugc bdo quan. Nong noc da dugc 1am cho tl cung bang
etyl axetat va dudc bdo quan trong etanol 70%. 17 phép do sau
dd dugc thuc hién: (1)

BH (chidu cao co thé tbi da); (2) BL (chiéu dai cd thé); (3) BW
(chidu rong cd thé téi da); (4) ED (dudng kinh tbi da clia mit);
(5) NP (khodng cach naro-podilar); (6) IND (khodng cach gilla céc
clta s nano); (7) IOD

Bang 1 Cac loai son 16t dugc st dung trong nghién cdu nay

(khodng cach theo quy dao); (8) ODW (chiéu rong dia miéng); (9)
RN (khodng céch rostro-narial); (1@) SS (khodng cach tu dau mdm
dén 18 hd mdi nhon); (11) LF (chiéu cao téi da cta vay dudi
dudi); (12) MTH (chiéu cao dudi tdi da); (13) TAL (chidu dai
dudi); (14) TL (tdng chidu dai); (15) TMH (chilu cao cda cd dudi
] géc); (16) TMW (chidu rdng clia co dudi & géc); (17) UF (chidu

cao téi da clGa vay dudi trén).

Phan 13p DNA, PCR va gidi trinh ty DNA

téng sb bo gen dugc chiét xudt ti cac md cd dugc bdo quan bing
etanol bang cach sd dung phuong phap chiét xudt phenol-chloroform
tiéu chudn (Hillis va cdng sy, 1996). Téng néng do DNA dugc udc
tinh trong 1 pL bang NanoDrop 2000 (Thermo Scientific, USA), va
do d6 dugc didu chinh thanh 100 ng DNA / pL.

Ching t6i da khuéch dai doan mtDNA bao gdm cac trinh ty mot
phdn cta gen mtDNA 125 TRNA, tRNAval va 165 rRNA mtDNA. Cac dau
hiéu nay dugc chon do chidng dugc sU dung thanh céng trong cac
nghién cdu vé sy da dang phan loai Rhacophorid (Bain va céng
sy, 2009; Dever va cdng sy, 2015; Li va cdng sy, 2008, 2009,
2013; Meegaskumbura va cong sy, 2015; Nguy&n va cdng sy cdng
sy, 2014, 2015; Poyarkov va cfng su, 2015; Rowley va cdng su,
2011; Wilkinson & Drewes, 2000; Wilkinson va cdng sy, 2002; Yu
va cdng sy, 2007, 2008; va cac tai 1liéu tham khdo trong do).
PCR dugc thuc hién trong cadc phan Ung 20 pL sU dung 50 ng DNA
b6 gen, 10 nmol chia mdi mdi, 15 nmol clia mdi dNTP, 5@ nmol bd
sung MgCl2, dém Taq PCR (1@ mmol / L Tris-HC1l, pH 8,3, 50 mmol /
L KC1, 1,1 mmol / L MgCl2 va @,01% gelatin), va 1 U cla Tagq DNA
polymerase. Cac mdi dugc s dung trong PCR va gidi trinh ty dugc
thu thap tuU cac nghién cliu trudc day (Hedges, 1994; Li va cdng

sy, 2008, 2009; Wilkinson va cdng sy, 2002) va dugc tém tét trong Bang 1.

Cac didu kién PCR dé khuéch dai doan gen 125 rRNA va 165 rRNA
tuan theo nhiing didu kién dugc mé ta trong Poyarkov et al.
(2015) .

Chuyén tiép mbi

Fooo1 5°-AGATACCCCACTATGCCTACCC-30

Fo483 50 -GAAGAGGCAAGTCGTAACATGG-30

F@937 @ -TGGGATGATTTTCAAGTAG-30 5

F1624 50 -GTATCAACGGCATCACGAGGG-30
16S-L-1 50 -CTGACCGTGCAAAGGTAGCGTAATCACT-30

165-L2021

@ -CCTACCGAGCTTAGTAATAGCTGGTT-30 5

Pao ngugc mdi

RO483 5°-CCATGTTACGACTTGCCTCTTC-30

R1169 50 -GTGGCTGCTTTTAGGCCCACT-30

R1624 @ -CCCTCGTGATGCCGTTGATAC-30 5

Rend 50 -GACCTGGATTACTCCGGTCTGA-30
165-H-1 50 -CTCCGGTCTGAACTCAGATCACGTAGG-30

16S-H2715

@ -AAGCTCCATAGGGTCTTCTCGTC-30 5

Cac san phém PCR dugc hinh dung bdng dién di agarose v&i sy
hién dién clda ethidium bromide va do d6 dugc tinh ché béng cach
st dung 2 pL tu do pha lodng 1: 4 clGa ExoSapIt (Amersham, Vudng
quéc Anh) trén 5 pL san pham PCR trudc khi gidi trinh ty chu
ky. Viéc thu thap va hién thi dif 1liéu trinh ty da& dudc thuc hién
trén may sdp xép ty dong ABI 3730x1 (Hé thdng sinh hoc ng dung,
Hoa Ky) tai Evrogen Inc., Moscow. Cac trinh ty thu dugc da dugc
can chinh va glii vao Ngan hang GenBank theo sé gia nhap MG917762
- MG917772 (Bang 2).

Phén tich phat sinh loai

phan tich Trinh tu cla cac doan mtDNA 12S rRNA, tRNAval va 16S
TRNA tif 135 mdu vat ho Rhacophoridae, bao gom 122 dai dién cla
Theloderma (khodng 27 loai), va 13 trinh tu cda cac thanh vién
nhém ngoai cua Rhacophoridae (chi Rhacophorus, Nasutixalus va
Nyctixalus) were bao gbm trong cin chinh cubi cing véi tdng
chidu dai 1a 2 518 bp. Thong tin chi tiét vé& cac miu ching ti
va sé gia nhap Ngan hang gen dugc sd dung trong phan tich phat
sinh loai dugc tém tit trong Bang 2.
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Cac trinh ty nucleotide ban dau dugc can chinh béng cach s dung ClustalX

1.81 (Thompson va cdng su, 1997) véi cac tham s mac dinh, va

sau do kiém tra bing mit trong BioEdit 7.0.5.2 (Hall, 1999) va MEGA

7,0 (Kumar va cong su, 2016) va dudc diéu chinh mot chat.

Bang 2 Trinh ty va miu chdng tU cda Theloderma va cadc don vi phan loai ngoai nhém dugc sd dung trong nghién ciiu nay

Khong. oon vt phin Lost ID mau GenBank gia nhap S6 Quéc gia Pia phudng

1 Rhacophorus schlegelii - NC007178 Nhat Ban Hiroshima

2 Nasutixalus medogensis 6255Rao0 GQ285679 Trung Quéc Xizang: Motuo

3 Nyctixalus bo thyc vat TNHCJAM 3030 EU178087 Indonesia Java

4 Nyctixalus tugng hinh FMNH 231095 DQ283133 Malaysia Sabah: Lahad Datu

5 Nyctixalus tugng hinh FMNH 231094 GQ204777; GQ204726 Malaysia

6 Nyctixalus tugng hinh B AF215349 Malaysia

7 Nyctixalus tugng hinh NMBE 1056413 JN7@5355; JN377342 Malaysia Sarawak: Batang Ai

8 Nyctixalus tugng hinh MVZ 239460 GQ204783; Q204732 Indonesia -

9 Nyctixalus tugng hinh FMNH 231094-2 AF458135 Malaysia

10 Nyctixalus tugng hinh - AF268255 Malaysia

11 Nyctixalus tugng hinh AHO7001 GU154888 Malaysia Sarawak: Gunung Mulu
12 Nyctixalus spinosus bubn bén vat nubt KT461916 Philippines Mindanao

13 Nyctixalus spinosus ACD 1043 DQ283114 Philippines Mindanao

14 Theloderma albopunctatum KIZ 060821217 EF564522 Trung quéc Quang Tay: Jinxiu

15 Theloderma albopunctatum KIZ 060821201 EF564521 Trung Quéc van Nam: Can Binh

16 Theloderma albopunctatum VNMN J2916 KJ802913 Viét Nam Vinh Phic: Tam Dao

17 Theloderma albopunctatum VNMN 3540 KJ802914 viét Nam Lao Cai: Sa Pa

18 Theloderma albopunctatum 060821203Rao 6Q285677 Trung Quéc van Nam: Can Binh

19 Theloderma albopunctatum asperum-1 KT461884 Viét Nam Kon Tum: Kon P1éng
20 Theloderma albopunctatum asperum-2 KT461908 viét Nam Kon Tum: Kon Pldng

21 Theloderma albopunctatum asperum-3 KT461909 viét Nam Kon Tum: Kon Pldng
22 Theloderma albopunctatum ZMMU NAP-03557 KT461910 viét Nam Hai Phong: Cat Ba

23 Theloderma albopunctatum ZMMU NAP-03566 KT461911 viét Nam Hai Phong: Cat Ba

24 Theloderma albopunctatum ZMMU NAP-03575 KT461912 viét Nam Hai Phong: Cat Ba

25 Theloderma albopunctatum HN0806100 GQ285678 Trung quée Hai Nam: Yinggeling
26 Theloderma albopunctatum VNMN 4404 LC012854 viét Nam Kon Tum: Ngoc Linh

27 Theloderma albopunctatum VNMN 4405 LC012855 viét Nam Gia Lai: Kon Ka Kinh
28 Theloderma albopunctatum VNMN 4406 LC012856 vigt Nam Thanh Hoa: Xuan Lien
29 Theloderma albopunctatum KUHE 23736 LC012858 nudc Thai Lan Doi Changdao

30 Theloderma albopunctatum VNMN PAE262 LC012857 Viét Nam Son La: Ta Sua

31 Theloderma albopunctatum VNMN J2888 LC012853 Viét Nam Vinh Phic: Tam Pao

32 Theloderma annae ZMMU NAP-@5558 MG917766 Viét Nam Hoa Binh: Lac Son

33 Theloderma asperum 34 ZRC 1.1.9321 GQ204725; GQ204776 Malaysia

Theloderma asperum 35 busn bén vat nuet KT461929 Malaysia Perak

Theloderma auratum sp. nov. ZMMU A-5828 36 Theloderma MG917767 viét Nam Gia Lai: Kon Ka Kinh
auratum sp. nov. ZMMU A-5829 37 Theloderma auratum sp. MG917768 viét Nam Gia Lai: Kon Chu Rdng
nov. ZMMU A-5830 38 Theloderma auratum sp. nov. ZMMU MG917769 Vviét Nam Gia Lai: Kon Chu Rang
A-5831 39 Theloderma auratum sp. nov. ZMMU A-5832 40 MG917770 Vviét Nam Gia Lai: Kon Chu Rang
Theloderma auratum sp. nov. ZMMU NAP-06402-2 MG917772 MG917771 viét Nam Kon Tum: Thac Nham
41 Theloderma baibungense viét Nam Kon Tum: Thac Nham

KIZ YPX37270 KU243080 Trung Quée Medog, Tay Tang

42 Theloderma hai mau VNMN 1394 JX046475 Viét Nam Lao Cai: Sa Pa

43 Theloderma hai mau hai mau-2 KT461923 Viét Nam Ninh Binh: Cdc Phudng
44 Theloderma hai mau nhi sdc-3 KT461891; KT461899 Viét Nam Ninh Binh: Cic Phudng
45 Theloderma hai mau IEBR A.2011.4 JX046474 Viét Nam Lao Cai: Sa Pa

46 Theloderma hai mau VNMN 3536 KJ802915 Viét Nam Lao Cai

47 Theloderma corticale AMNH A161499 DQ283050 Viét Nam Vinh Phdc: Tam Pao

48 Theloderma corticale IEBR 3267 JX046477 Viét Nam Vinh Phdc: Tam Pao
49 Theloderma corticale corticale-1 KT461885 viét Nam Ninh Binh: Cdc Phudng
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Tiép tuc
Khong oo vi_ phan 1ot ID miu GenBank gia nhép sé Quéc gia Pia phuong
50 Theloderma corticale corticale-2 KT461886 Viét Nam Ninh Binh: Cdc Phudng
51 Theloderma corticale IEBR E193.15 JX046476 Viét Nam Vinh Phac: Tam Do
52 Theloderma corticale VNMN J2892 KJ802916 Viét Nam Tuyén Quang
53 Theloderma corticale VNMN J2932 KJ802917 Viét Nam Vinh Phac: Tam Do
54 Theloderma corticale JXDYS2015042501 KY290395 Trung Quéc Quang Tay: Jinxiu
55 Theloderma corticale VNMN 3556 LCO12841 Viét Nam Vinh Phac: Tam Do
56 Theloderma corticale ZMMU NAP-06328 MG917764 Viét Nam Vinh Phac: Tam Do
57 Theloderma corticale ZMMU NAP-05936 MG917765 Viét Nam Ha Tinh: Ké Gb
58 Theloderma gordoni VNMN 03013 IN688167 Viét nam nghé an
59 Theloderma gordoni VNMN PAE217 KJ802918 viét nam son la
60 Theloderma gordoni KUHE 32447 KJ802919 nuge Lao Houaphan
61 Theloderma gordoni VNMN 4407 LC012852 viét Nam Kon Tum: Ngoc Linh
62 Theloderma horridum LJT w44 KC465843 Malaysia -
63 Theloderma horridum LJT w45 KC465842 Malaysia -
64 Theloderma horridum ZMMU NAP-04015 KT461890 Thai Lan Satun: Tha Le Ban
Chudng 65 : Theloderma horridum KUHE 52582 LCo12861 Malaysia Negeri Sembilan, Kenaboi
66 Theloderma lacustrinum NCSM84682 KX095245 Nuge Lao Viéng Chan: Feuang, Nam Lik
67 Theloderma lacustrinum NCSM84683 KX095246 Nuge Lao Viéng Chan: Feuang, Nam Lik
68 Theloderma laeve ZMMU NAP-01640 KT461928 Viét Nam Lam Ddng: Cat Loc
69 Theloderma laeve ZMMU NAP-01644 KT461907 Viét Nam Lam Ddng: Cat Loc
70 Theloderma laeve ZMMU NAP-01645 KT461913 Viét Nam Lam Dgng; Cat Loc
71 Theloderma laeve ZMMU NAP-02906 KT461883 Viét Nam Binh Phudc: Bu Gia Map
72 Theloderma laeve ZMMU NAP-02907 KT461905 Viét Nam Binh Phudc: Bu Gia Map
73 Theloderma laeve ZMMU NAP-02908 KT461906 Viét Nam Binh Phudc: Bu Gia Map
74 Theloderma laeve ZMMU NAP-@3383 KT461892; KT461900 Viét Nam Lam Déng: Bdo Loc
75 Theloderma laeve ZMMU NAP-@3408 KT461897; KT461898 Viét Nam Lam Déng: Bdo Loc
76 Theloderma laeve ZMMU NAP-03409 KT461920 Viét Nam Lam Pdng: Bao Loc
77 Theloderma lateriticum VNMN 1216 LCP12851 Viét Nam Béc Giang: Yén T
78 Theloderma lateriticum VNMN 1215 LC012850 Viét Nam Béc Giang: Yén T
79 Theloderma lateriticum AMNH 168757 LC012848 Viét Nam Lao Cai: Sa Pa
80 Theloderma lateriticum VNMN PAE 226 LC012849 Viét Nam Son La: Ta Sua
81 Theloderma leporosum LJT W46 KC465841 Malaysia -
82 Theloderma leporosum leporosum-1 KT461922 Malaysia Selangor
83 Theloderma leporosum KUHE 52581 AB847128 Malaysia Negeri Sembilan
84 Theloderma licin KUHE 52599 KJ802920 Malaysia Selangor
85 Theloderma licin KUHE 19426 LC012859 Thai Lan Nakon Sri Tamarat
86 Theloderma moloch KIZ YPX31941 KU243081 Trung Quéc Medog, Tay Tang
87 Theloderma nebulosum ROM 39588 KT461887 Viét Nam Kon Tum: Ngoc Linh
88 Theloderma nebulosum AMS R 173409 JN688168 Viét Nam Kon Tum: Ngoc Linh
89 Theloderma nebulosum UNS0@141 JN688169 Viét Nam Kon Tum: Ngoc Linh
90 Theloderma nebulosum VNMN 39588 LC012845 Viét Nam Kon Tum: Ngoc Linh
91 Theloderma palliatum ZMMU NAP-02757 KT461896; KT461904 Viét Nam Dak Lak: Chu Yang Sin
92 Theloderma palliatum ZMMU NAP-02756 KT461930 Viét Nam Dak Lak: Chu Yang Sin
93 Theloderma palliatum ZMMU NAP-02735 KT461926 Viét Nam Dak Lak: Chu Yang Sin
94 Theloderma palliatum ZMMU NAP-02736 KT461927 Viét Nam Dak Lak: Chu Yang Sin
95 Theloderma palliatum ZMMU NAP-02735 LC012843 Viét Nam Dak Lak: Chu Yang Sin
96 Theloderma palliatum ZMMU NAP-02736 LC012844 Viét Nam Dak Lak: Chu Yang Sin
97 Theloderma palliatum AMS R 173130 JN688172 Viét Nam Lam Pdng: Bi Doup - NGi Ba
98 Theloderma palliatum ZMMU NAP-01846 KT461893; KT461901 Viét Nam Lam Déng: Bi Doup - NGi Ba
99 Theloderma palliatum ZMMU NAP-@02511 KT461894; KT461902 Viét Nam Lam Déng: Bi Doup - NuUi Ba
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Tiép tuc
Khang. oon vi phan Losi ID mau GenBank gia nhap sé Quéc gia Pia phudng
100 Theloderma palliatum ZMMU NAP-02516 KT461895; KT461903 viét Nam  Lém Pong: Bl
Doup - NUi Ba
101 Theloderma petilum HNUE MNA.2012.0001 KJ802925 viét Nam Pién Bién: Mudng Nhé
102 Theloderma phrynoderma CAS 247910 KJ128281 Myanmar Tanintharyi
103 Theloderma phrynoderma CAS 243920 KJ128280 Myanmar Tanintharyi
104 Theloderma pyaukkya A CAS 234857 KU244371 Myanmar Chin
105 Theloderma pyaukkya A CAS 234869 KU244370 Myanmar Chin
106 Theloderma pyaukkya B CAS 236133 Ku244360 Myanmar Kachin
Chuong 107 : Theloderma pyaukkya B CAS 226113 Ku244361 Myanmar Kachin
Chuong 108 : Theloderma rhododiscus AMNH A163892; A163893 DQ283392; DQ283393 Viét Nam Ha Giang: Tay C6n Linh
109 Theloderma rhododiscus KIZ060821063 EF564533 Trung Quéc Quang Tay: Jinxiu
110 Theloderma rhododiscus KIZ060821170 EF564534 Trung Quéc Quang Tay: Jinxiu
111 Theloderma rhododiscus SCUM 061102L EU215530 Trung Qubc Quang Tay: Dayaoshan
112 Theloderma rhododiscus CIB GX200807048 KJ802921 Trung Quéc Quang tay
113 Theloderma rhododiscus CIB GX200807017 LC012842 Trung Quéc Quang tay
Kon Tum: Kon
114 Theloderma ryabovi ryabovi-1 KT461914 Viét Nam
Plong: Mang Canh
Kon Tum: Kon
115 Theloderma ryabovi ryabovi-2 KT461915 Viét Nam
Plong: Mang Canh
Kon Tum: Kon
116 Theloderma ryabovi VNMN 3924 LC012860 viét Nam
Plong: Mang Canh
117 Theloderma stellatum stellatum-1 KT461918 nuéc Thai Lan Chanthaburi: Phliu
118 Theloderma stellatum ZMMU NAP-03961 KT461917 e That anN2KNON Nayok
Nang Rong
119 Theloderma truongsonense ROM 39363 KT461925 Viét Nam Quéng Binh: Phong
Nha - Ké Bang
120 Theloderma truongsonense ZMMU ABV-00301 KT461882 Vigt Nam Khanh Hoa: Hon Ba
121 Theloderma truongsonense ZMMU ABV-00319 KT461924 Viét Nam Khanh Hoa: Hon Ba
122 Theloderma truongsonense AMS R 171510 IN688174 Viét Nam Quang nam
123 Theloderma truongsonense VNMN 4402 LCo12847 Viét Nam Khanh Hoa: Hon Ba
124 Theloderma truongsonense ZMMU NAP-07142 MG917762 viét Nam Gia Lai: Kon Ka Kinh
125 Theloderma truongsonense ZMMU NAP-07143 MG917763 Viét Nam Gia Lai: Kon Ka Kinh
126 Theloderma vietnamense VNMN 3686 KJ802922 Viét Nam Phu yén
127 Theloderma vietnamense VNMN 3687 KJ802923 Viét Nam Pha yén
128 Theloderma vietnamense ZMMU NAP-00707 KT461889 viét Nam Pdng Nai: Nam Cat Tién
129 Theloderma vietnamense ZMMU NAP-03680 KT461921 Viét Nam Tay Ninh: Lo GO - Xa Mat
130 Theloderma vietnamense ZMMU NAP-03723 KT461919 Viét Nam Kién Giang: Pha Quéc
131 Theloderma vietnamense ZMMU NAP-03724 KT461888 Viét Nam Kién Giang: Phu Quéc
132 Theloderma vietnamense AMS R 173283 JN688170 Viét Nam Binh thuan
133 Theloderma vietnamense AMS R 174047 JN688171 Campuchia Mondol Kiri
134 Theloderma vietnamense KUHE 22056 LC012862 MaeYom Thai Lan
135 Theloderma sp. VNMN 4403 LCo12846 viét Nam Gia Lai: Mang Yang
Tép di 1liéu dugc chia thanh ba phan ving, 12S xRNA, (Huelsenbeck & Ronquist, 2001; Ronquist & Huelsenbeck,

tRNAval va 16S rRNA, vdi cac mo hinh tién héa téi uu
sau d6é udc tinh béng MODELTEST v.3.06 (Posada & Crandall,
1998). Pbi véi phan vung rRNA 12S va 16S, phéan vung phu hgp nhét

mdé hinh theo tiéu chi théng tin Akaike (AIC) 1la

m6 hinh HKY + I + G; trong khi déi véi phan ving tRNAval ,

M6 hinh 2 tham sé Kimura (+ G + I) d& dugc chon 1a mot

phit hgp nh&t. Khodng cach di truyén trung binh chua dugc didu chinh (khodng cach P

gilfa cadc trinh tu dudc xac dinh béng MEGA 7.0 (Kumar

va cong sy, 2016).

Pha hé miu hé dugc suy ra bing cach si dung Bayesian

cac thuat toan suy luan (BI) va kha niang xdy ra téi da (ML).

Céc phéan tich BI dugc thyc hién trong MrBayes 3.1.2
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2003) .

Cac phan tich (MCMCMC) dugc thyc hién véi mot day chuyén lanh va

ba day chuyén dugc nung néng trong mudi triéu thé hé va dugc 14y miu

Chudi Markov két hgp vdi Metropolis Monte Carlo

cd 1000 thé hé. Nam 1dn chay MCMCMC doc 1lap
da dugc thyc hién va 1000 cdy dd bi loai bo do a6t chay.

Sy tin cay vao clu truc lién két cay da dugc kiém tra bing xac sudt sau

(PP) cho cay suy luan Bayes (BI) (Huelsenbeck &

Ronquist, 2001). Cac nut c6 gia tri xac sudt sau hon

0,95 dudc tién nghiém coi 1a da giai quyét ddy du, trong khi
nhiing ngudi gildta 0,95 va @,90 dugc coi la xu hudng,
va nhiing ngudi dudi @,90 dugc coi 1a khéng dugc hd trg.

Céc phan tich ML dudc thuc hién béng Treefinder (Jobb
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et al., 2004) va do tin cay trong cdu trdc lién két nat da dugc kiém
tra bang cach khdi dong khong tham sb vdi 1000 13n 13p lai (ML BS, xem
Felsenstein, 1985). Chung t6i uu tién coi cdc nit cdy c6 gid tri
bootstrap (ML BS) tu 70% trd 1lén va cac gia tri xac sudt sau Bayes (BI
PP) trén 0,95 1a d& dugc gidi quyét di; Gia tri ML BS tU 70% dén 50%
(BI PP tif 0,95 dén 0,90) dugc coi 1a xu huéng va cac nit c6 gid tri ML
BS dudi 50% (BI PP dudi ©,90) dugc coi la chua dugc gidi quyét
(Felsenstein, 2004; Huelsenbeck & Hillis, 1993 ).

Phan tich am thanh L&i

kéu goi quadng cdo cta Theloderma sp. dudc ghi nhan trong sinh canh tai
Khu bdo tdn thién nhién Kon Chu Rang, tinh Gia Lai, Cao nguyén Tay
Nguyén, Viét Nam (N14 ° 30019.700 , E108 ° 32030.000; 950 m asl) vao
ngay 26 thang 5 nam 2016 tif 0224 gid dén 03:00 & nhiét d6 moi trudng
21,5 ° C (nhiét d6 dugc do tai dia diém goi dién ngay sau khi ghi béng
nhiét ké ky thuat sé KTJ TA218A Nhiét ké LCD ky thuat s6) bang may ghi
am ky thuadt sb cim tay Zoom h5 (ZOOM Corporation, Tokyo, Japan) & ché
d6 am thanh ndi véi tin sé 14y miu 48 kHz va 16 -bit chinh xac. Tdng
cong, hai ban ghi am tU hai con duc (ZMMU A-5828 va A-5829) dad dugc
thyc hién.

Cac cudc goi dudc phan tich béng phén mém Avisoft SASLab Pro
v.5.2.05 (Avisoft Bioacoustics, Dlc). Trudc khi phan tich, ching téi
da gidm nhi&u nén bing cach s dung cac bo loc théng thip (1én dén 500
Hz) va théng cao (xubng 7 kHz).

T4t ca cac théng sé dugc do trong clia sb quang phd cia Avisoft. Quang
phé dugc tao trong cda sb Hamming, d6 dai FFT 1 024 diém, khung hinh
75% va chéng chéo 87,5%. Ddi v6i cac phd dd hinh, chung téi gidm tdc
d6 14y miu xudng 22,05 kHz. Quang phd hinh dudc tao trong clia sb
Hamming, d6 dai FFT 512 diém, khung hinh 100% va chdng chéo 50%.

Téng codng, ching téi da do dugc 214 Theloderma sp. cudc goi.

Chang t6i d& do 1ludng bén théng sé tam thdi (thdi lugng cta mdi

cudc goi va chudi cudc goi va khodng thdi gian gilla céc cudc goi lién tiép

va chudi) va ba tham sb tin sé (tdn sé cd ban ban diu va cubi cung va
tan sb cla bién d6 cyc dai). Ching tbi ciing tinh toan ty 1é& 1ap lai
cudc goi (cudc goi / s) bang cach dém sé cudc goi trong mdi chudi, trir
di mot va chia sé d6 cho thoi lugng cda chubi. T4t ca cac tham sb sé
dudc dua ra dudi dang giad tri trung binh + SE va cac gid tri nhd nhat

va 16n nhat dugdc cho trong ddu ngodc don (min - max).

CAC KET QUA

Phan tich phat sinh loai

Trinh ty va théng k& Can chinh

cubi cing chdfa 2 518 ky ty dudc can chinh, véi 1 @90 vi tri dugc bao
tén va 1 395 vi tri bién déi, trong d6 170 vi tri dugc tim thdy 1a
phan tich théng tin. D6 léch chuyén déi-chuyén ddi (R) 1a 2,372 (dd
liéu chi cung cép cho nhém nhap). Tan sé nucleotide 1a 30,10% (A),

20,18% (T / U), 27,40% (C) va 22,31% (G).

Vi tri cla Theloderma sp. trong phd hé mdu hé Két qud phan tich

phat sinh loai dugc trinh bay trong Hinh 2.

Cac phan tich phat sinh 1loai ML va BI din dén cac céu trlc lién két vé
cd ban tudng ty nhau. Nhin chung, cu trdc lién két bidu dd BI nhét
quan véi két quad dugc bdo cao trong nghién clu trudc (Nguyen va céng
sy, 2015; Sivongxay va céng sy, 2016), cho thdy don nguyén nhom tham

gia Nyctixalus va Theloderma (hd trg nat

cac giad tri 1,0 / 100, sau day dugc dua ra cho BI PP / ML BS, tudng
(ing) va don nganh cta Theloderma, mic du chi véi mic hd trg via phai
(0,90 / 85).

Chi Theloderma dugc chia thanh hai nhanh chinh dugc hé trg manh mé:
Nhém I (1,0 / 10@), gia nhédp Th. stellatum, Th. Horridum, va Th.
vietnamense Poyarkov, Orlov, Moiseeva, Pawangkhanant, Ruangsuwan,
Vassilieva, Galoyan, Nguyen & Gogoleva, 2015 (tudng Ung vdi phéan chi
Stelladerma) va Clade II (1.0 / 90), gia nhap t&t cd cac loai con lai

cla chi (chi Theloderma s.str. )

(Hinh 2). Phan nhém II dugc chia nhé thanh phan nhém II-A (Sundaland,
Pong Dudng, dong Himalaya, nam Trung Quéc; 1,0 / 96) va phan nhom II-B
(cac loai boéng Duong; 1,0 / 85).

Phan 16p II-A tham gia vao hai nhém loai: Th. nhém moloch bao gom
cac loai chim bim bip cd 18n tu Pong Dudng va dong Himalaya (tuc la
Th. moloch, Th. phrynoderma (Ahl, 1927), va Th. ryabovi Orlov, Dutta,
Ghate & Kent, 2006; 1,0/100)) va Th. Nhém asperum bao gém céac loai cé
kich thuéc trung binh dén nhd véi mau lung tréng va den tuong phan
(tdc 1la Th. asperum (Boulenger, 1886), Th. pyaukkya Dever, 2017, Th.
baibungense (Jiang, Fei & Huang, 2009), Th. . licin McLeod & Ahmad,
2007, Th. petilum (Stuart & Heatwole, 2004), va Th. albopunctatum (Liu
& Hu, 1962); 1,0 / 100)).

DU liéu cla chung t6i cho thdy rét 16 rang vé Th. pyaukkya déi véi Th.
baibungense, vdi cac dong téc trudc day dugc chia thanh hai dong khac
nhau ti mién béc va mién trung Myanmar (A va B, xem Hinh 2) véi céc
mdi quan hé pha hé khéng dugc gidi quyét tét.

Hon nifa, Th. albopunctatum dai dién cho mot qudn thé loai c6 it nhat
bén dong khac nhau véi cdu trdc dia 1y khéng rd rang (xem Hinh 2, Bang
2).

Cac mbdi quan hé phat sinh loai trong phan 1dp II-B vé& cd ban chua
dugc giai quyét (Hinh 2), mdc du cac nhém loai sau day da dudc hd trg:
Th. nhém bénh phong (tham gia Th. leporosum Tschudi, 1838 va Th.
gordoni Taylor, 1962; 1,0 / 100), Th. nhém lateriticum (bao gém Th.
lateriticum Bain, Nguyen & Doan, 2009 va Th. lacustrinum Sivongxay,
Davankham, Phimmachak, Phoumixay & Stuart, 2016; 1,0 / 100), Th. nhém
laeve (bao 95m Th. laeve, Th. truongsonense (Orlov & Ho, 2005), Th.
nebulosum Rowley, Le, Hoang, Dau & Cao, 2011, and Th. annae Nguyen,
Pham, Nguyen, Ngo & Ziegler, 2016; 1,0 / 100), va Th. nhém corticale
(tham gia Th. corticale (Boulenger, 1903), Th. bicolor (Bourret, 1937),
Th. rhododiscus (Liu & Hu, 1962), Th. palliatum, va Theloderma sp. tU
Cao nguyén Tay Nguyén; ©,99 / 94 ). Mot miu vat duy nhdt (VNMN 4403)
tU tinh Gia Lai dudc xac dinh 1la cta Th. laeve cua Nguyen et al. (2015)
dugc nhém mdu cda Th. laeve s. str. td mi&n nam Viét Nam véi sy Gng ho
cao (1,0 / 95) nhung dai dién cho mét dong phd hé rd rang va dudc xac

dinh 1a Theloderma sp. trong bai bdo hién nay.

Theloderma sp. tif Cao nguyén Tay Nguyén dugc phuc hdi nhu mot loai
chi em cGa Th. palliatum, sinh séng trong cac khu riing trén nui cua
Cao nguyén Langbian, vdi sy hd trg clia cac nat manh (1,0 / 100) (Hinh
2); tuy nhién, khéng c6 clu tric ré6 rang nao dugc quan sat thiy trong

Theloderma sp. nhanh.

Phan ky trinh ty Khoang

cach P chua dugc diéu chinh gilta va trong 2 doan mtDNA 518 bp dugc
nghién clu cho céc loai Theloderma dugc kiém tra dugc thé hién trong
Bang 3 (dif 1liéu chi cho nhém phéi). Khodng cach P di tIuyén khong hiéu

chinh gilla cdc loai Theloderma sp. tU cao nguyén tdy nguyén
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va cac ddng loai khac thay ddi tir 8,9% (gitfa Theloderma sp. va cac ngudng phan ky di truyén dai dién cho sy phan héa cép do
cdc loai chi em Th. palliatum) dén 17,9% (gilfa Theloderma sp. loai & éch (Vences va cdng sy, 2005a, 2005b; Vieites va cdng
va Th. laeve) (Bang 3). Mdc d6 phan ky theo cap nay la cao, sy, 2009).

déng chd y 1la 18n hon

Th. palliatum

Theloderma
auratum sp. nov.

- 1.0
Thelodermn %’,

suratum sp. nov
101100, g Th. corticale
o.99mal

Th. bicolor

Th. rhododiscus

Th, laeve

Theloderma sp.

Th. truongsonense

Th. nebulosum
Th. annae

Th. lateriticum
Th. lacustrinum

Th. gordoni

&

i

Th. leporosum

Th. albopunctatum

Th. petilum
Th. licin

Th. pyaukkya A
Th. b‘zibu”
Th. pyaukkya B
Th. asperum
Th. ryabovi

L s

Th. vietnamense

Thelodwm_a‘

1.0100
Th. horridum
Th. stellatum
1.0100
=
N. pictus
Nyctixalus : e ﬂ;’,,-
3 . margal
T Rhacophoras § mﬁgﬁx&!us medogensis
005

Hinh 2 Biéu dd suy luan Bayes cla Theloderma va cac ho hang cda né thu dugc tif phan tich 2 12SrRNA dai 518 bp -

Poan gen mtDNA 16S rRNA

sé lugng mdu vat (sb 1-135), thong tin mau chiing tif tuong Ung va sé hiéu gia nhap Ngan hang GenBank dudc néu trong Bang 2. BI PP / ML BS

giad tri hd trg chi dugc cung cép cho cac nat da phan gidi. Cac nat dugc hd trg cao dugc danh déu béng vong tron mau den (hd trg nat PP> 0,95), vong tron mau xam cho biét

cac nit dugc hd trg via phdi (0,90 <PP <@,95) va cac vong tron mau tréng cho biét cac nat khong dugc hd trg (PP <0,90). Anh cia Nikolay A. Poyarkov.
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Bang 3 Khoadng cach P chua dugc hiéu chinh (ty 1& phin tram) gilla 125 rRNA - 165 TRNA 2 524 trinh ty doan bp cla cdc loai Theloderma dugc dua vao phan tich phat sinh loai (bén dugi 1a

dudng chéo) va udc tinh 16i tiéu chudn (trén dudng chéo)

Gibng loai 1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

1 Thd ty. albopunctatum 2,52,0 1,7 1,9 1,9 1,9 2,1 2.0 2.1 1,9 1,9 1,8 2.0 1,6 1,5 2.0 2.1 1,7 2.0 1,7 1,9 1,82,21,72,01,8
2 Th. annae 17,1 - 2,1 1,8 1,9 1,7 1,7 1,7 1,9 1,8 2.1 1,7 1,6 1,9 1,9 1,4 1,9 2.1 2.0 1,7 1,7 1,8 1,8 1,7 1,8 1,8
3 Th. asperum 12,1 17,6 0,0 2.1 1,6 1,8 1,8 1,8 2,2 1,9 1,9 1,8 1,9 1,8 1,7 1,7 2.1 1,8 1,9 1,5 2.0 1,82,31,72,0 1,6
4 Th. auratum sp. nov. 13,9 14,8 15,1 0,4 5 Th. 2.0 1,8 1,7 1,5 2,1 1,6 1,9 1,8 1,8 2.1 1,9 1,9 1,7 1,9 2.0 1,9 1,5 1,7 2,0 1,6 1,9 1,9
baibungense 6 Th. lugng sic 11,5 15,5 8,1 15,1 - 1,7 1,7 1,6 1,8 1,7 2.0 1,7 1,9 1,7 1,8 1,7 1,8 1,8 1,8 1.1 1,9 1,82,01,72,01,8

12,7 12,2 13,0 9,2 13,0 0,3 1,3 1,5 1,9 1,5 2.1 1,4 1,5 1,9 1,5 1,7 1,7 1,8 1,9 1,6 1,4 1,8 2,1 1,5 1,9 1,8
7 Th. corticale 15,2 12,6 13,8 9,9 13,5 6,1 0,7 1,4 2,1 1,8 1,9 1,5 1,4 2.0 1,6 1,5 1,6 2.1 1,8 1,7 1,5 1,6 2,1 1,6 1,6 1,6
8 Th. gordoni 9 14,0 14,3 14,1 11,9 11,1 9,5 10,6 3,3 1,9 1,5 2.0 1,5 1,3 1,9 1,5 1,5 1,8 1,8 1,8 1,5 1,5 1,52,01,72,01,7
Th. horridum 18,3 18,4 18,3 16,3 18,0 14,0 15,0 15,7 0,6 1,8 2.3 1,8 1,8 1,9 1,9 2.2 2,2 1,9 2.0 1,7 1,8 1,9 1,7 1,8 1,6 2.1
10 Th. lacustrinum 14,4 12,2 14,9 10,8 14,2 8,4 11,3 11,9 14,7 0,0 2,1 1,2 1,7 1,8 1,6 1,7 1,8 2.0 2.1 1,6 1,4 1,8 1,8 1,7 1,9 1,9
11 Th. laeve 13,8 17,1 15,6 17,9 15,5 16,6 16,4 15,8 21,0 16,6 1,1 2,2 2,2 1,8 2.0 1,8 2.1 2,2 1,7 1,8 2.0 1,52,31,62,21,6
12 Th. d4 ong 15,6 12,8 17,2 12,5 14,7 9,1 11,0 13,7 15,6 6,7 16,5 3,6 1,4 1,8 1,5 1,7 1,6 1,9 2.1 1,6 1,6 1,9 1,8 1,7 1,9 1,8
13 Th. bénh phong 14 13,8 13,9 14,2 11,1 11,5 7,9 8,6 8,3 15,3 10,8 15,8 11,1 0,0 1,9 1,4 1,7 1,9 2.0 1,8 1,7 1,7 1,82,21,6 1,9 1,6
Th. licin 11,2 16,6 11,2 14,7 11,7 12,1 14,2 15,1 17,0 13,7 16,4 15,1 14,2 3,4 1,8 1,9 2.1 1,7 2.1 1,6 1,8 1,7 2,1 1,7 1,9 1,9
15 Th. moloch 7.7 9.5 6,8 9.0 7.7 6,58,37,712,47,7 11,3 8,8 6.4 8,4 - 1,6 1,7 1,9 1,6 1,4 1,5 1,42,31,52,1 1,7
16 Th. nebulosum 16,3 11,1 14,0 11,3 13,5 10,1 10,6 12,8 18,2 13,2 12,9 12,1 11,1 14,3 9,1 1,7 2,0 2.1 1,7 1,4 1,7 1,82,31,42,1 1,5
17 Th. palliatum 18 14,9 14,9 15,4 8,9 13,6 7,7 9,2 12,2 16,2 11,1 18,5 10,6 11,3 15,5 9,5 13,6 0,9 2.0 2.3 1,7 1,7 1,92,21,92,21,9
Th. petilum 9,6 16,6 12,2 14,2 9,8 12,3 15,3 13,3 16,4 14,6 14,3 14,5 12,5 12,0 7,3 15,3 15,3 - 2,1 1,6 1,9 2,1 2,0 1,8 2,0 2,2
19 Th. phrynoderma 11,6 12,8 11,3 12,8 11,7 12,2 11,4 11,6 17,7 15,1 12,5 15,9 9,8 13,2 5,9 11,1 14,5 12,5 1,1 1,5 2.0 1,42,41,62,01,7
20 Th. pyaukkya 11,1 14,3 8,5 14,0 5,4 10,4 13,2 11,3 17,4 12,6 14,7 13,9 11,1 10,0 6,4 12,2 12,3 9,9 10,2 3,9 1,7 1,7 2,0 1,5 1,9 1,6
21 Th. rhododiscus 13,7 15,3 13,0 9,8 12,6 8,4 10,7 10,0 14,6 10,0 15,3 11,8 10,1 13,4 6,2 13,2 10,6 12,7 14,8 11,0 1,2 1,6 2,1 1,52,01,8
22 Th. ryabovi 23 14,4 16,6 14,2 14,1 13,4 13,9 13,5 13,0 19,8 14,1 12,6 15,7 13,2 14,1 6,4 14,1 15,1 14,5 9,3 11,6 12,4 2,5 2,2 1,7 2,1 1,6
Th. stellatum 18,4 17,2 18,6 16,5 18,9 14,7 15,0 18,1 9,5 15,5 21,7 16,2 16,9 17,8 13,2 18,4 16,2 16,9 20,5 18,2 15,4 22,1 0,0 1,9 1,6 2,2
24 Th. truongsonense 25 15,1 12,6 13,8 13,4 15,1 11,7 13,0 14,6 17,7 12,0 12,8 13,7 13,4 15,3 8,6 10,5 15,0 14,7 11,9 13,8 13,4 14,9 16,2 3,8 1,9 1,5
Th. vietnamense 17,4 15,4 18,2 15,2 18,2 13,1 12,6 15,7 10,6 14,5 19,4 15,2 15,0 16,7 12,4 16,7 15,8 17,4 19,3 17,1 14,5 19,4 9,7 15,8 1,6 2,0
26 Theloderma sp. 12,7 12,4 12,1 13,4 12,8 11,4 11,9 12,1 18,0 12,4 9,0 12,4 10,7 13,8 6,9 8,3 14,1 14,2 9,7 11,0 12,1 10,6 18,3 8,9 16,3 -

Nghién clu béng vat hoc 39 (3): 156-180, 2018 165



Machine Translated by Google

Phan loai

dya trén cac phan tich phat sinh loai clia 2 trinh ty doan mtDNA 12S
TRNA va TRNA 165 dai 518 bp, cac miu xét nghiém cia Theloderma sp.

tU Cao nguyén Tay Nguyén & mién Trung Viét Nam dai dién cho mdt dong
mtDNA rit khac biét, khac biét rd rang vdi t4t cd cac loai Theloderma
khac c6 trinh ty mtDNA tuong dudng (Hinh 2), va mdt loai chi em cla
Th. palliatum tif Cao nguyén Langbian, mi&n nam Viét Nam. Sy khac biét
quan sat dugc trong trinh ty mtDNA phl hgp vdi bang ching tif cac dac
diém hinh thai chin doan (xem phan “So sanh”). Nhiing két qua nay tng
ho gid thuyét cla chung téi rdng Theloderma sp kich thudc nhé “min”
ti Cao nguyén Tay Nguyén dai dién cho mdt loai chua biét trudc day ma

ching t6i m6é ta & day.

Theloderma auratum sp. nov.

Bang 4, 5; Hinh 3-8.

Holotype: ZMMU A-5828 (sb thuc dia NAP-06351), duc trudng thanh tu
riing nhiét d6i thudng xanh trén ndi & Khu bao tdn thién nhién Kon
Chu Rang, tinh Gia Lai, Cao nguyén Tay Nguyén, mién Trung Viét Nam
(N14 ° 30019.700, E108 ° 32030.000; do cao 950 m asl), dudc thu thap
khi goi tU bui 14 ca. Cach mat d&t 4@ cm vao ldc 0235 gid ngay 26
thang 5 nam 2016 bdi Nikolay A.

Poyarkov.

Cac kidu : ZMMU A-5829 (sb trudng NAP-06352) va ZMMU A-5830 (s
trudng NAP-06353), hai con dyc trudng thanh ti cing mot dia phudng

va c6 théng tin thu thap gidng nhu kiéu holotype; ZMMU A-5831 (sb
thuc dia NAP-06354), con duc trudng thanh tU ring nhiét ddi thudng
xanh trén ndi & Vudn qudc gia Kon Ka Kinh, tinh Gia Lai, Cao nguyén
Tay Nguyén, mién Trung Viét Nam (N14 ° 13002.800 , E108 ° 19053.300;
d6 cao 1 420 m asl ), ca thu. 1 m so véi mat d&t td tham thuc vat vao
ngay 12 thang 5 nam 2016 1ldGc 2300 gid bdi Nikolay A. Poyarkov; ZMMU
A-5832 (sé thuc dia NAP-06402), con duc trudng thanh tu ring nhiét
ddi thudng xanh trén nui & Ring Thac Nham, huyén Kon Pléng, x& Mang
Canh, tinh Kon Tum, Cao nguyén Tay Nguyén, Viét Nam (N14 ° 43032.400,
E108 ° 18004.500; d0 cao 1 230 m asl), thu thap ca. Cach mdt dat 30
cm tU tham thyc vat vao ngay 5 thang 6 nam 2016 luc 2000 gid bdi
Nikolay A. Poyarkov.

M3u tham khao: ZISP 13422-13426, nam con nong noc (Gosner giai doan
29-36) dugc sinh ra va nuéi trong diéu kién phong thi nghiém nuéi
nhét ti cac mdu trudng thanh thu thap tif ring nhiét ddi thudng xanh
trén nui & Lang Kon Plinh, Huyén Kon P1éng, Tinh Kon Tum, Cao nguyén
Tay Nguyén, Viét Nam; d6 cao ca. 1 000 m asl) vao thang 6 nam 2014

b&di Ivan I. Kropachev va Nikolai L. Orlov.

Chén doan: Loai méi dugc gan cho chi Theloderma bdi (1) tympanum
riéng biét cda n6, (2) phalanx tan cung véi dau xa hinh chdl Y, (3)
sun xen ké& gitfa phalang tan cling va ap chot gdm cac chi sé, (4) dau
cac chil sé dugc md rdéng thanh cac dia 1dn mang cac ranh quanh bién,
(5) da dau khong lién két véi hop so (Liem, 197@; Nguyen et al.,
2015; Poyarkov et al., 2015; Rowley et al., 2011), va di 1liéu phéan
td ( Hinh 2). Theloderma auratum sp. nov. dudc phan biét véi t4t ca
cac Theloderma khac bdi sy két hgp cda cac thudc tinh hinh thai sau:
(1) khéng c6 cac gd xuong tU canthus rostralis dén chém; (2) da hoan
toan min mang trén lung khéng cé mun céc hodc nbt véi hoéa; (3) mom

thudn dai nhon véi canthus rostralis tron tria 16 rét,
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16 mdi hai bén, khong g 1én; (4) md giong & nam gidi véng mat; (5)
khéng cé rang vomerine; (6) kich thudc co thé nhd & con dyc (SVL 21,8-
26,4 mm); (7) dau dai hon chidu rong, ty 1& chiéu réng ddu so vdi
chidu dai dau 78% -84%; ty 1é dudng kinh m&t so v&i SVL 13% -15%;
chidu dai mém so vdi ty 1& SVL 16% -20%; (8) tympanum tudng déi nhd:
dudng kinh tympanum badng nlia dudng kinh mdt (ty 1& TD / EL 50% -60%),
tympanum c6 vai nét sdn nhd; (9) khong cé nép gép thugng don; (10) bé
mat bung hoan toan nhén; (11) khéng c6 mang gilfa cac ngén tay; (12)
hién dién cac nét sdn siéu nhd bén ngoai va bén trong, cé hinh dang
siéu sb 1lugng 1én céc nét sdn siéu nhé, hinh trung gian va hinh bau
duc; (13) ngén chan ndla mang, céng thdc ngén chan: I 2-2Ys II 1% -
23/ III 2-3% IV 3-1% V; (14) hién tai cu cd chan bén trong, hinh
bdu duc; bén ngoai cb chan khéng c6 lao; (15) méng mit cé hai mau,
mdt lung vang cam, den vdi cac dém mau dé déng & bung véi mdét soc doc
rong mau den chay & gitfa, két hgp véi ddng tl den; (16) mit lung mau
vang vang véi 16m dém hodc 1udi mau vang cam thua thét va moét vai dbm
nhd mau nau sdm (thudng nam & gida lung, trén mi mit trén, dau mém

va viing xudng cung); (17) cac mat bén cla ddu va than c6é cac soc bén
16ng ti ndu dé dén den, ngan cach 6 rang véi mau lung nhat hon bdi
cac canh thang tuong phan; (18) bé mat bung cla cd thé, cd hong va
ngyc mau xanh xam vdi cac ddm mau nau khong ré rang; (19) mi mit trén
c6 vai (3-5) ndt san siéu nhd phéng mau dé nhat; (20) céac chi & mat

lung mau ndu dé, phan bung mau nau vdi cac ddm nhd mau tréng xanh.

Loai mdi ciing khac biét rd rét so vdi tit ca cac ddng loai ma
trinh ty cé thé so sanh gilta 2 doan rRNA 12S rRNA dai 518 bp va céac
doan DNA ti thé 16S rRNA c6 sin (khodng cach di truyén chua stia chifa
P> 8,9%) .

M6 ta holotype: MAu éch rhacophorid kich thudc nhd & trang thai bio
quan tét; than mdnh mai, phdn lung bi nén theo chidu ngang (Hinh 3).
Da trén bé mat bung cla xudng dui trai cla xudng dui trai dudc chia
c4t trung gian 5 mm, v6i céc co dui (mot phan) bi cit bé dé phan tich
di truyén phan td.

Cac phép do kiéu ba chiéu dugc cho trong Bang 4 (tinh bang mm)

Pau: PAu dai hon rong (HW / HL 83%), kha sau (HD / HL 42%), det vila
phdi; mit lung nh&n véi da khéng bi ddng héa véi hop so, khong cod

mun c6c voi hoéa, mun thit, hodc diéu khic; mdém dai (ESL / HL 45%) va
thon dan, ddu mém nhon & mat lung (Hinh 3A), tron theo hinh (Hinh
3D), mdm nhdé ra ngoai ria cda ham dudi (Hinh 3D); 15 mdi hinh tring,
khéng 16i 1én (Hinh 3D), hudng vé& phia sau, nim gin dinh mom hon
nhidu so v&i m&t (END / ESL 69%) (Hinh 3D); canthus rostralis khac
biét, tron tria; ving loreal hoi 18m xudng; mdt to (ED / HL 36%),
dudng kinh mit nhé hon chiédu dai moém (ED / ESL 78%), dac biét 1a 141
16m & mit lung (Hinh 3A) va mit cdt (Hinh 3D), déng td ngang, hinh
trdng (Hinh 3D; Hinh 4 ); tympanum khac biét va tron, véi dudng kinh
tympanum doc bang dudng kinh ngang (TD) (ty 1é 1,0); vanh tai riéng
biét, hoi nhé cao trén da vung thadi dudng (Hinh 3D), vanh tai tuong
d6i nhd bang moét nlia dudng kinh mdt (TD / ED 53%), nim gdn mit (TED /
ED 22%); té& bao tung véng mit; ring vomerine ving mat; choanae hinh
trdng, gan nhu &n dudi mép clia vom miéng; khe hd tdi thanh am khéng
thé nhan biét dugc; 1ludi réng, cb véy, dinh phia trudc véi ddu sau ty
do, khéng c6 khia 16 rét ¢ dau sau; nép glp thugng don khong rd, nhdn

(Hinh 3D, Hinh 4).
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Hinh 3 Dang holotype dyc cla Theloderma auratum sp. nov. (ZMMU A-5828) trong cudc sbng (ex situ)

A: Mat lung; B: Ché dd xem bung; C: Hinh chiéu Volar cla tay trai; D: Hinh chiéu bén cla déu; E: Ché dd xem Plantar cua chan trai. Anh cua Nikolay A. Poyarkov

Bang 4 Cac phép do cla loat loai Theloderma auratum sp. nov. (tt ca tinh bing mm)

D mdu Sex SVL AG HW HL HD UEW IOD ED TD ESL IND END TED NS FLL
Kiéu holotype ZMMU A-5828 m 25,1 11,9 7,9 Kiéu ZMMU 9.5 4.0 2,2 3.0 3,4 1,8 4,32,33,0 2,8 1,8 12,7
A-5829 m 25,8 11,9 8,1 10,4 4,2 ZMMU A-5830 kiéu m 25,7 11,8 8,0 10,2 2.3 2,9 3.3 2.0 4,72,42,8 2,8 2.0 14.1
4,1 ZMMU A-5831 kidu m 21,8 11,2 7,7 ZMMU A-5832 kidu m 26,1 12,3 8,2 2,5 3.1 3,4 1,9 4,72,32,8 0,7 1,7 13,7
10,2 4.3 9.2 3.6 2.1 3.0 3.2 1,7  4,32,32,8 2,6 1,9 12,4
2,2 3.1 3,4 2.0 4,6 2,4 2,9 0,7 1,7 14,5
LAL ML FFL TFL FTD NPL MCTe HLL FL TL FOT FTL FFTL HTD MTTi
Kiéu holotype ZMMU A-5828 m 5,6 6,8 2,4 Kiéu kiéu ZMMU 5.0 1.3 1.1 0,8 40,0 11,9 13,7 11,0 1,3 5.4 1,2 1.1
A-5829 m 5,7 7,5 2,3 Kidu kidu ZMMU A-5830 m 4,8 6,7 4.8 1,4 1,9 0,8 41,5 12,3 14,1 10,9 1,4 5,4 1,3 1,3
2,2 Kiéu kiéu ZMMU A-5831 m 5,0 6,2 2,3 Kiéu kiéu ZMMU 4.8 1,3 1,4 0,6 40,0 12,4 14,3 10,7 1,4 5,4 1,2 1,0
A-5832 m 5,8 6,9 2.3 4.4 1,3 1.1 0,7 36,1 11,0 12,5 10,4 1,6 5.3 1,0 1.1
4,9 1,2 1,5 0,8 39,1 11,9 14,1 10,7 1,3 5.4 2,9 1.1

Dé biét cac tu viét tit, hay xem “Vat liéu va phudng phéap”.
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Hinh 4 Hinh &nh mat sau cGa kiéu hinh holotype dyc ctia Theloderma auratum sp. nov. (ZMMU A-5828) trong cudc séng (tai chd) (Anh cla Nikolay A. Poyarkov)

Chi trudc: Chi trudc mdng, manh; dd dai cadc ngdén tay tuong
ddi: I <II <IV <III; dau cla tdt cd cac ngén tay cé dia phat
trién tét véi cac ranh khac biét ngoai bién (Hinh 3C), dia
1éng hon hai 13n chidu rong ngén tay (chidu réng dia ngén thd
ba (FTD) 205% chidu rdng ngén thd ba & phalanx ap chot), dia
tron dén hdi hinh thang, hoi md réng theo chidu ngang, chiéu
réng dia ngén thu ba bdng 125% chiéu dai dia ngén thd ba;
chidu rong dia dém ngén tay thd ba (FTD) 72% dudng kinh mang
nhi (TD); van da trén ngén tay khdéng phat trién (Hinh 3C);
mang ngén tay vang mit; myn thit dudi ngén kha to, tron, hoi
16i, 16 & tAt cad cac ngon, cong thlc hach dudi ngén: I (1), II
(1), IIT (2), IV (2); supernumerary metacarpal (long ban tay)
lao don, trung gian va hinh trdng; c6 dém mdét phin, hinh tring,
kéo dai, bao phu ving trudc cd, chiém 46% chiéu dai ngén tay
I; hién c6 hai cu metacarpal, cU metacarpal bén trong nhd va
tron, cO metacarpal bén ngoai det (Hinh 3C).

Chan sau: Chan sau mdnh mai, tudng déi dai, gét tring nhau khi
chén vudéng géc vdi than (Hinh 3A), khdp ngén chéan dai ra ngoai
dau mdm; xuong chay hoi trén mét nila chidu dai mom (ty 1& TL /
SVL 55%); khong cé g8 da doc theo mdt ngoai cda xudng chay
hodc nép gép cb chan; ngdén chan nla mang, céng thdc ngén chan:
I 2-2% II 1% - 2% III 2-3% IV 3-1% V; cac tua da yéu kéo
dai dén cac dia cla tit cd cac ngén chan. Cac dau ngén chan
mang cadc dia nhd véi cic ranh cit ngang va bién ré rét; dia
tron, dac biét 1la nho hon ngén tay (ty 1é& HTD / FTD 91%);
chidu rong dia dém ngén chan thd tu (HTD) 105% chidu dai dia
dém ngon chan thd tu; chidu dai ngén chan tudng déi: I <II <V
<III <IV; cac ndt san dudi sun hinh tron, ndi ré rang & tat ca
cac ngén chan, céng thic dudéi ngoén chan: I (1), II (1), III
(2), IV (3), V (2); ndt lao bén trong cd chan 16 rét va dac
biét 13 hinh bdu duc nhd 1én, dai gp 2,1 14n so v&i lao réng
& cb chan bén ngoai hodc khéng céd cac ndt thita & cd chan (Hinh
3E).

Két cdu da va cac tuyén da: Da lung min, c6
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nhidu nét sin nhé phing rai rac khéng déu trén mit lung cua
ddu va than, tao thanh mé hinh 1udi yéu & viing xudng clng
(Hinh 3A), cac mat bén cla dau va than hoan toan nhin; tympanum
véi vai ndt sdn nhd rdi rac déu nhau; mi m&t trén cé vai (3-5)
nét sdn siéu nhé phdng mau dé nhat (Hinh 3D); cac nét san va
myn céc trén lung khéng cé voi hda; ving trén chén cda chi
trudc, va mat bén cta bung nhdn; cac nép gdp trén va lung
khéng c6; mat lung cda cac chi yéu béng ram, mat bung cla cac
chi nhdn; ¢ hong va nguc nhdn, bung va bé mat bung cia dui
nhdn; phan phu cta da & 18 thong hdi, ria da va hinh chiéu
tibiotarsal & da ving mat.

Mau séc cua holotype trong cudc séng: Nén cda bé mat lung cla
dau, than, cdng tay, dui va cdng chan c6 mau vang vang dong
nhit vdi nhidu nét sdn nhd mau vang cam trén bé mat lung va
cac nét san trén gan, hdi day hdn vé phia sau va hinh thanh
cac 1ludi yéu 8 xudng cung khu vuc (Hinh 3A; Hinh 4). Cac ddém
nhd mau nau sdm c6 hinh dang khong déu ndm trén mit lung cua
mém gitfa hai 16 mdi, mi mdt trén (hai dém nhd & bén trai va
bén dbm & mi mit trén bén phai), hai dém & ria quy dao gita
hai mdt, mét vai dém nhé mau ndu & ving cé vdy, hai dém nau
18n hon trén dudng gita lung (mdt & gidia lung, mdt & vung
xudng ciing) va mdét dém nhd phia trén xudng séng (Hinh 3A).
Khuya 1ung mau nau cam sim. Bén dudng mau nau sdm ngang sam
trén mat lung cla mdi dui, dém nau cam trén mdi dau gbi; trén
than cé mot dudng nau ngén duy nhit & diu gan, dém nau nhat
16n hon & gidfa va dém nau nhd hon & ddu xa gin khdp tibiotarsal
(Hinh 3A).

Hai bén dau va than cé soc bén réng mau nau dd sam dén den,
ngan cach rd rang véi mau lung nhat hdn bdi gd can quang
thdng, chay tU ddu mém doc theo canthus rostralis dén goc mét
trudc, sau d6 tUf géc mdt sau lén trén mang nhi va ti sau dén
hang; mép lung cla soc bén rdng sim mau séc nét va thing cho

dén ben, cho théy rit
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vong ben néng sim mau vdi cac canh tron. Tympanum cé mau nau sim
ddng nhit khéng c6 ddu; ving ndo & bung mau nau dé, mit lung mau

den, vién sic nét tif vung thugng don cé mau vang vang nhat (Hinh 3D).

Nén mit lung cda canh tay, ban tay va ban chan mau nau dé, vdi
cac dbm day dac tU trdng xanh dén xanh ngoc, lan dén cac ngoén tay va
ngén chan (Hinh 3A); dia trén cac chif sb & mdt lung mau nau véi van
cam thach mau tréng day dac, bung c6 mau xam. B& mat bung cua co thé,
bao gbm bung va ngyc mau xanh xam vdi cac dém mau nau khéng 16 rang,
nhd dan va day dac hon & phia trudc, tao thanh hoa van mau nau day
dac trén cb hong (Hinh 3B). Hai d@ém mau nau nhat xién & ving nguc.
Bé mat bung cla chi trudc mau xam véi 16m dém tréng (Hinh 3B, C). Bé
mat bung cGa chi sau mau ndu dé vdi cac dém 16n mau xanh lam dén xanh
ngoc trén ben, xudng dui va phan gidfa cGia cdng chan (Hinh 3B). Bé&

mat cd hong, nguc va bung ctia dui c6 nhiing dém nhé mau tring xanh.

pdng td nam ngang, hinh bdu duc; mdng m&t c6 hai mau, mat lung
vang cam, do déng vdi den day xen k& gitfa bung; cé soc doc rdng mau

den chay & gitfa, két hgp ddng td den (Hinh 3D).

Mau sic cua holotype trong chit bao quan: Sau khi bdo quan trong
etanol trong hai ndm, kidu mau cua holotype giéng nhu da quan sat
thdy trong cudc séng; tuy nhién, cadc sdc thai hdi vang va hdi doé
nhat dan hoan toan, chuyén sang mau be-xadm, céc hoa van mau nau den

trén bé mat bén xuit hién mau x&m nau; mau bung bi mit mau tim

va sic thai hdi xanh va tréng cé mau be-xam véi cac dém nau.

Sy khac biét: Tt ca cac ca thé trong loat cd thé déu rat giéng nhau
vé hinh thai, ty 1é cd thé va mau séc cd thé; cac phép do clia loat
loai dudc thé hién trong Bang 4 va cac buc anh dai dién cho théy sy
khac biét vé mau séc & lung va bung cla bén kiéu dyc trong cudc séng
dugc dua ra trong Hinh 5 va Hinh 6. T&t ca cac mdu déu cho thdy sy
thay ddi nhat dinh vé sé lugng va vi tri cta cac dém nhd mau nau sim
trén lung (Hinh 5A, Hinh 6) va hinh buyng, bao gém kich thudc cda hai
d@dm mau nau xién & ving nguc (Hinh 5B). Mau cta Theloderma auratum
sp. nov. cho thdy sy thay ddi nhd trong phan ung véi chu ky diel va
diéu kién microhabitat. Trong cudc séng, mau sic cla lung c6 phan
nhat hdon vao ban dém so véi ban ngay, véi bé mat lung trdéng tu mau
be nhat dén mau kem. Sy thay ddi mau sdc 1lién quan dén thoi ky diel,
céng thang va cac didu kién khac da dugc bao cdo dbi véi cac loai

Theloderma khac (McLeod & Ahmad, 2007; Rowley va cong su, 2011).

M6 td nong noc: M6 tad hinh thai du tring dya trén nam con nong noc
(Gosner giai doan 29-36)

(ZISP 13422-13426) (xem Cac miu dugc gidi thiéu dé bidt chi tiét).
Viéc xac dinh nong noc dugc xac nhan béng gidi trinh ty tung phén
TRNA 165 (xem Bang 2). Cac théng s hinh thai chinh cla nong noc dugc
dua ra trong Bang 5. Cac giai doan phat sinh cla Theloderma auratum

sp. nov. dugc thé hién trong Hinh 7. Chi tiét vé& hinh thai cla nong

noc dugc trinh bay trong Hinh 8.

Hinh 5 Cac kiéu dyc cla Theloderma auratum sp. nov. trong cudc séng & ché d6 xem mat lung (A) va mdt bung (B) (tai chd)

TU trai sang phai: A-5831, A-5829, A-5830 va A-5832. Thanh chia do, 10 mm. Anh cla Nikolay A. Poyarkov.
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Hinh 6 Hinh chiéu hai bén cla cac miu dyc cta Theloderma auratum sp. nov. trong cudc séng (tai chd)

P: A-5831; B: A-5829; C: A-5830; D: A-5832. Anh cla Nikolay A. Poyarkov.

Bang 5 Cac thong sé hinh thai chinh clia Theloderma auratum sp. nov. nong noc (n = 5; tit ca tinh bang mm); cac giai doan phat trién dya trén

trén ban cua Gosner (1960)

ZISP 13422 ZISP 13423 ZISP 13424 ZISP 13425 ZISP 13426

Nhéan vat
(Giai doan 29) (Giai doan 30) (Giai doan 33) (Giai doan 35) (Giai doan 36)

BH 6.2 6.2 6,3 6.6 6.9
BL 11.4 12,8 11,9 13.3 13.0
BW 8,3 8,4 8.1 9.3 9,6
ED 1,0 1,3 1,2 1,3 1,7
I0D 3,4 3,4 3.0 3.2 3,9
LF 1,8 2.1 2.0 2.1 2.0
MTH 4,7 4,6 5.1 5.9 5,7
NN 2.0 2.1 2.3 2.0 2,2
NP 2.0 2,4 2,6 2.3 2.3
obw 3.2 3.7 3.2 3.7 3.6
RN 2.1 1,7 2.1 2.1 2,2
SS 8.5 8.6 8.2 9.3 9.2
TAL 18,5 19,6 20.3 22,7 23,6
TL 29,9 32.4 32,2 36.0 36,6
TMH 3.5 3.1 3,4 3,4 3,9
T™MW 3.0 2,8 3.0 3,4 3.5
UF 1,6 1,8 2.0 2,5 2.0
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Hinh 7 Cac giai doan phat sinh clGa Theloderma auratum sp. nov. trong cudc sdng (ex situ)
A: Trdng méi dé; B: Phat trién phoi; C: Con ndng noc (Gosner giai doan 31), hinh chiéu bén; D: Con nong noc (Gosner giai doan 31), hinh chiéu lung; E: Phép bién hinh. Hinh anh

A - B va E cta Ivan I. Kropachev; anh C - D cua Nikolay A. Poyarkov.

Hinh 8 Hinh thai nong noc cla Theloderma auratum sp. nov. (Gosner giai doan 31)

A: Hinh chiéu bén; B: M&t lung; C: ché dd xem bung; D: Dia miéng. Hinh A - B cla Valentina D. Kretova, Hinh C - D cta Ivan I. Kropachev.
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Hinh thai bén ngoai: Than hinh bdu duc, rdéng hon cao, chiédu cao
than bang 71% -78% chiéu rong cd thé. Than dai hon 16ng: chiéu rong
cd thé 66% -74% chiéu dai cd thé. N6i thang ra, 1am tron. Dudi dai
hon than hai 13n, chidu dai than 55% -65% chidu dai dudi (Hinh 7A,
B); 23-28 myotomes c6 thé quan sat dugc khi nhin nghiéng. L3 mii
tron, hudng vé phia trudc, nidm gdn nhu ciing khoadng cach vdi mém so
véi mit (ty 1& RN / NP 71% -105%). Khodng cach gitfa cac kénh (IND)
56% -77% khodng céach gitfa cdc quy dao (IOD). Mt hudng lung. Budng
kinh m&t (ED) 9% -18% chidu dai cd thé (BL). Khoang cach m&t-16 mii
(END) 18n hon dudng kinh m&t (ED). Hinh xoén éc don 1&, hinh sin,
ndm gdn phan sau cla cd thé, hudng vé phia bén. Khodng cach ti dau
mom dén do md gai 67% -75% nhan véi chidu dai co thd. Ong théong hoi
§ vi tri chinh gidfa, véi 18 nam trén cung mdét dudng vai mép cla vay
dudi bung. Chidu cao cd dudi & phadn cao nhdt 58% -74% chidu cao dudi
va 50% -57% chiéu cao cd thé téi da. Chidu cao vay dubi téi da 34% -

42% chidu cao dudi téi da.

Vay dudi c6 cung chiéu cao véi vay dudi; chiéu cao tdi da cda vay
dudi dudi 35% -46% chidu cao dudi téi da. Vay bung va vay dudi bit
ddu gadn bing 18 thong hoi. Vay lung va vay bung cao hon mét chat &
phia sau mét phdn ba chidu dai duéi; ddu dudéi bo tron nhe nhang
(Hinh 7C; Hinh 8A).

Dia miéng: Miéng hudng vé phia bung (Hinh 8C), dia miéng rong, hinh
elip, chiéu rong 38% -44% chidu rong co thé. Mao dudi c6 tua vdi
hang d6i nhd hinh ngén tay (Hinh 8D).

NhG dudi ria nim & phia trén cda labium trén va duéi. Sé lugng nha
mép trong mét hang 80-85.

LTRF: 5 (3-5) / 3. S& lugng keratodonts 24-28 trén 1 mm.

Vé dudi hinh chit “V”; vé trén cé hinh chil “U”, ca hai déu cé céc

canh rdng cua rdé rét (Hinh 8D).

Mau s&c trong cudc séng: Co thé cé séc té manh: mit lung va bung co

mau xam den ddng nhit (Hinh 7C, D). & ché d6 xem mit lung,

mdt khong nhin thdy hoan toan trén nén sic té manh (Hinh 7C). Iris
den. Spiracle hdi cé séc té. vay lung va vay bung md & cac canh véi

mau hoi xam, nhat hon nhidu so véi trén co thé.

Mau trong chit bao quan: Trong ethanol, t&t ca cac bé phan cua nong
noc déu c6 sic té it hon va chuyén sang mau xam.

Trong qua trinh bao tdn, cac myotomes cla cd dudi d& nhan théy hon
so v@i trong cudc song.

Cudc goi quang cdo: Cudc goi quang cdo cua Theloderma auratum sp.
nov. dudc thét ra trong mét chudi 14,27 + 1,31 (7-21, n = 15) tiéng
goi am sdc (Hinh 9), gibng nhu tiéng goi orthopteran déi vdi tai
ngudi. Th¥i gian cla chudi thay ddi tu 3,04 s dén 11,34 s (7,88 =+
0,62 s, n = 15) va khoang thdi gian gitfa cac chudi lién tiép 1a
21,61 + 2,57 s (12,16-44,4 s, n = 13). Thdi lugng cudc goi thay adi
tU 30 ms dén 75 ms (61 + ©,5 ms, n = 214) va khoang gilla cac cudc
goi thay ddi tif 411 ms dén 842 ms (529 + 6,76 ms, n = 199) thudng
giadm dan tU ddu dén cudi cCa loat (Hinh 9). Ty 1é& 13p lai cudc goi
trong chudi 1a 1,68 + 0,03 cudc goi / s (1,53-1,98 cudc goi / s, n
= 15). Tan sb co ban ban dau 1a 2 777 + 3 Hz (2 570-2 900 Hz, n =
214) va tdn sb cd ban cubi cing 13 2 856 + 4 Hz (2 710-3 090 Hz, n
= 214). Cac tin s cd ban ban ddu va cubi cung ciing dai dién cho
cac tin s co ban téi thidu va téi da, tuong lng. Didu ché tan sé
thudng dugc thé hién & mic nang yéu cla tdn sb cd ban trong toan bo
cudc goi. Sy hién dién cla cac séng hai khac nhau gilla / trong cac
ban ghi va hau hét phu thudc vao chét lugng ban ghi (vi du: do nhay
clia thiét bi ghi am, khodng cach tif dong vat phat am, am lugng tin

hiéu va tiéng dn xung quanh).

Cac cudc goi tl ban ghi am chit
1ugng cao nhdt chda séng hai thd hai c6 thé nhin thdy kém (Hinh 9).
Tan sé bién d6 cyc dai thay déi tU 2 760 dén 2 950 Hz (2 829 + 2

Hz, n = 214) va trlng vdi tan s co ban.

kHz

10

2 4

6 8 10 s

Hinh 9 Biéu dd dao dong (trén) va bidu dd siéu am (dudi) cla cac cudc goi quang cado duc vé kidu holotype clia Theloderma auratum sp. nov.

(ZMMU A-5828), dugc ghi & 21,5 ° C (Khu bao ton thién nhién Kon Chu Rdng, tinh Gia Lai, cao nguyén Tay Nguyén, mién Trung Viét Nam)

Vi tri trong phd hé mtDNA va phan ky trinh ty: Theo dif 1iéu mtDNA

clia chung téi, Theloderma auratum sp. thudc chi Theloderma s.

nov. str.

(Poyarkov va cdng sy, 2015), va dugc tai tao nhu mdt ngudi chi
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loai cGa Th. palliatum (Hinh 2, nhanh II-B). Khoang céach P di truyén
chua dugc hiéu chinh gitfa Theloderma auratum sp. nov.
Trinh ty TRNA 125 va 16S TRNA va tdt cd cac trinh ty tudng ddng cua

cac ddng loai c6 trong cac phan tich cda ching toéi khac nhau tif
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8,9% (v6i loai chi em Th. Palliatum) dén 17,9% (v&i Th. Laeve)
(xem Bang 3). Gia tri nay cao hdn gid tri quan sat dugc gida
mét sb loai Theloderma dugc cong nhan hién nay (Bang 3).

Phan bd va dia 1y sinh hoc: Cac phan bd d3 biét cGa Theloderma
auratum sp. nov. va loai chi em clGa ndé 1la Th. Palliatum dugc
thé hién trong Hinh 1. Bén nay, loai méi dugc biét dén tir céc
khu riing nhiét déi thudng xanh trén ndi cla Cao nguyén Tay
Nguyén thudc ddy Trudng Son trung tam, va da dugc ghi nhan &
Gia Lai, Kon Tum va Thifa Thién-Hué. cac tinh. Ngudi ta dy doan
rang Theloderma auratum sp. nov. ciing xdy ra & cac khu riing
trén nui 1idn k& cla Cao nguyén Tay Nguyén; Dac biét, cac ky
luc tU tinh Quang Nam cda Viét Nam va tinh Xekong cla Lao dugc
dy doan.

Lich s@ ty nhién ghi cha: Kién thiuc cla ching ta vé& sinh hoc

cla Theloderma auratum sp. nov. khan hiém. Loai mdi dugc ghi
nhén trong cédc khu ring nguyén sinh thudng xanh trén nui
nhiét déi da phadn cla Cao nguyén Tay Nguyén & do cao tU 800
dén 1 400 m asl Doéng vat chi dugc ghi nhan trong cac khoanh
riing nguyén sinh chua bi xdo trdén vdi tan nhidu ting hoan
chinh va cay cbi ram rap, ggi y loai méi 1a mot chuyén gia
séng trong riing nghiém ngit. Tai khu loai hinh thudc Khu bao
tdn thién nhién Kon Chu Ring (tinh Gia Lai), khu riing noi ghi
nhan loai méi chi yéu 1a cac cay gb 16n thudc cac ho
Podocarpaceae (Dacrydium elatum, Dacrycarpus imbricatus), ho
Chum ngay, ho Bim bim (Canarium sp.), Ho Myrtaceae (Syzygium
sp.), Hamamelidaceae (Simingtonia sp.), Lauraceae (Litsia
sp.), Rhodoliaceae (Rhodolia sp.), Fagaceae, Sterculiaceae

(Scaphium sp.) (Hinh 10).

Hinh 10 Mdi trudng sbéng clia Theloderma auratum sp. nov. tai loai dia phudng; Ring nhiét déi trén nui & Khu bdo tdn thién nhién Kon Chu Ring,

tinh Gia Lai, Cao nguyén Tay Nguyén, mién Trung Viét Nam (Anh cla Alina V. Alexandrova)

Theloderma auratum sp. nov. 1la mot loai rét bi mat va co
vé hoat dong vé& dém. DPong vat thudng gdp vao ban dém (tu 1900
gis dén 03:00 gid) sau hodc trong trén mua 16n; con dyc dudc
ghi lai khi goi tU cdy bui hodc cdy nhd ca. Cach mat dét 20-
90 cm. Ché dd &n ubng cla cac loai méi vin chua dugc biét.
Tai huyén Kon P16ng, tinh Kon Tum, ca nam va nif déu dudc quan
sat thiy & do cao 1000 m khi ngdi trén 1& cay bui cach mit
d&t 40-50 cm; doéng vat hoat dong & nhiét dé khong khi 20-22 °
C va do &m 100%.

Cac loai anurans khac dugc ghi nhan téng hgp véi cac loai
méi tai dia phudng loai bao gdm Ingerophrynus galeatus
(Glnther, 1864), Kurixalus banaensis (Bourret, 1939),
Rhacophorus annamensis Smith, 1924, Rhacophorus rhodopus Liu
& Hu, 1960, Rh. robertingeri Orlov, Poyarkov, Vassilieva,
Ananjeva, Nguyen, Nguyen & Geissler, 2012, Polypedates mutus
(Smith, 1940), Rana johnsi Smith, 1921, Sylvirana nigrovittata
(Blyth, 1856), Microhyla pulverata Bain & Nguyen, 2004, and
Occidozyga vittata (Andersson, 1942).

Tai Vudn quéc gia Kon Ka Kinh (tinh Gia Lai), loai m&i da
dugc ghi nhan cung loai vdéi ba loai khac

Cac loai Theloderma, bao gdm Th. albopunctatum, Th.
vietnamense, va Th. truongsonense, vdi cadc loai thd hai chia
sé clng cac hé sinh vat nhu Theloderma auratum sp. nov.

Tai rung Thac Nham (tinh Kon Pléng), loai mdi dugc ghi nhan

c6 giao cadm véi Th. albopunctatum, Th. gordoni, va Th. ryabovi.

Sinh hoc sinh san: Sy sinh san clda loai méi dd dugc quan sat
trong diéu kién phong thi nghiém. Trong hé can, céc ly hgp

cla Theloderma auratum sp. nov. dugc tim thdy trén bé mat dudi
cla cac vét ndt (Hinh 7) va thudng dugc 1éng dong tif 2-4 cm
trén bé mdt nudc. Mot bd ly hogp bao gdm mot hodc hai, hiém

khi 1a ba tring, dugc bao boc trong nhiing vién tring bén ngoai
trong subt, nhéy nhya (xem Hinh 7A, B).

Thdi gian phat trién phéi bao gbm 10-12 ngay & nhiét d6 khong
khi xung quanh 22-23 ° C. Nong noc dudc cho dn thic an khd ca
va bit diu kiém &n tich cyc tif 2-3 ngay sau khi nd. Thdi gian
phat trién cla 4u trung ti khi nd dén khi két thac bién thai
khoang 2,5 thang. § giai doan bién thai, cac khia canh chinh
cla mau sic va kiéu lung tuong Gng v&i kidu hinh cda con
trudng thanh, ngoai trif kiu mau & lung: bién hinh c6 mau cam
dam hon
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lung c6é hoa van 1ludi mau cam (Hinh 7E), bién mit theo tudi tac.

So sanh: Theloderma auratum sp. nov. d& dang phan biét véi hau
hét cac loai thudc chi Theloderma bdng sy ké&t hgp cla cac dic
didm hinh thai sau: (1) kich thudc cd thé nhé dén trung binh
(SVL 21,8-26,4 mm); (2) khéng cé réng vomerine; (3) da nhdn &
lung, khong c6 mun céc hodc mun thit & lung, (4) mom tu dai
véi dau mém nhon, ty 1é ESL / SVL 16% -20%; (5) mau sdc mat
1ung vang-vang dong déu véi cac 16m ddm va ludi mau vang cam
yéu; (6) cac soc bén mau nau dé sim dén den, ngidn cach vdi mau
sang & lung bang canh sic, tao thanh vong ben rit yéu va néng;
va (7) méng mit hai mau, mau vang cam & mat lung, mau dé ddng
vdi mau den day xen k& & bung, vdi mét soc doc rdéng & gitta mau

den.

Kich thudc cd thé nhd, khéng cé rang vomerine, va da lung
nhdn khong c6 ndt san hodc mun céc 1a dac diém ndi bat cla
Theloderma auratum sp. nov. tU loai Theloderma c& 1én: Th.
1udng séc (Bourret, 1937), Th. corticale (Boulenger, 1903),
Th. gordoni Taylor, 1962, Th. leporosum Tschudi, 1838, Th.
moloch (Annandale, 1912), va Th. nagalandense Orlov, Dutta,
Ghate et Kent, 2006 (so vdi kich thudc co thé 16n, cac dét

séng 1lung 16n va cé rang vomerine).

Viéc khéng c6 mang tay, mang chan gidm va mat lung hoan
toan nh&n gilp phan biét rd rang lodi méi véi Th. horridum
(Boulenger, 1903), Th. stellatum Taylor, 1962, Th. vietnamense
Poyarkov, Orlov, Moiseeva, Pawangkhanant, Ruangsuwan,
Vassilieva, Galoyan, Nguyen & Gogoleva, 2015, Th. ryabovi
Orlov, Dutta, Ghate & Kent, 2006, Th. phrynoderma (Ahl, 1927),
Th. asperum (Boulenger, 1886), va Th. albopunctatum (Liu & Hu,
1962) (so véi mang tay phat trién tét & Th. horridum, thé sd &
cac don vi phan loai con lai; so vdi mang chan hoan chinh,
lung cé nhidu mun céc va mun céc phat tridn it hon & cac don

vi phén loai néi trén).

Cac loai Malayan Th. licin va Th. asperum, loai Ddng Dudng
Th. albopunctatum, va Th. baibungense (Jiang, Fei & Huang,
2009) va Th. pyaukkya Dever, 2017 cé thé dugc phan biét rd hon
véi Theloderma auratum sp. nov. bdi mau trang cla toan by lung
hodc cac dém tréng 16n trén nén lung sam mau (so véi mit lung
vang-vang véi cac 1udi vang cam va mot vai dém den & Theloderma
auratum sp. nov.n3ub(sg V@i bamghodt trdmg déi kdt Aaich wail
cac dém va ddm nau nhé & Theloderma auratum sp. nov.), va mau
@6 ddng nhdt cta méng mt (so véi méng mét vang / den hai mau
16 rét & Theloderma auratum sp. nov.). Hdn ndfa, Th. licin
McLeod & Ahmad, 2007 tU Sundaland va ban ddo Malayan cé thé
dudc phan biét vdi loai mdi bing mau dé sim dong nhit cGa mdng
mdt (so vdi mbng mdt vang / den hai mau 16 rét & Theloderma
auratum sp. nov.) va mém tron ngén véi Ty 1& ESL / HL dudi 40%
(so véi mdm nhon dai véi ty 1& ESL / HL trén 43% & Theloderma

auratum sp. Nov.).

C6 thé dé dang phéan biét Theloderma annae Nguyen, Pham,
Nguyen, Ngo & Ziegler, 2016 véi loai mdi bing méng mét xanh
vang vdi cac van den va van lung xdm xanh (so vdi méng mat
vang / den hai mau 16 Iécamétméng Ti¢lodegmadagratin lspi nang)

va sy hién dién cda
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cac nbt sdn trén 1ong ban tay siéu hang (so véi khéng c6 &
Theloderma auratum sp. nov.). Theloderma auratum sp. nov. cé
thé dugc phan biét vdi hai loai Theloderma kich thudc nhd khac
dugc tim thdy & mién Bic viét Nam va mién Nam Trung Quéc - Th.
rhododiscus (Liu & Hu, 1962) va Th. lateriticum Bain, Nguyen &
Doan, 2009 - mdt lung mau vang vang vdi cac van vang cam va it
dém den (so véi mat lung mau nau tra dén xam dam & Th.
rhododiscus va mit lung c6 mau nén dé gach dam véi dém den &
gilla hodc dém & Th. lateriticum), bung mau xam hoic bung tréng
véi cac 1udi mau ndu (so v8i bung mau ndu den rai rac véi mang
1u6i mau tréng xam & ca hai don vi phan loai), b& mit bung cua
dia mau xam (so vdi mau cam hodc d6 & Th. rhododiscus) , mat
1ung hoan toan nh3n khéng c6 nép gép hodc mun céc (so v&i ving
m3t lung mau trang rd rét c6 & ca hai don vi phan loai) va
mbng mét vang / den hai mau ré rét (so véi mbéng mét mau nau doé
sim ddng nhdt & ca hai don vi phan loai). C6 thé phan biét
Theloderma lacustrinum Sivongxay, Davankham, Phimmachak,
Phoumixay & Stuart, 2016 tif Lao véi lodi mdi nhd mbng mit do
ddng nhdt (so véi mdng mdt vang / den hai mau ré rét), ham
trén mau be ndu (so vdi mau dd sim ddng nhit- ham trén mau
nau), va sy hién dién cla cac vét den 16n & ving ben (so vdi

cac vét ben sim mau khéng co).

C6 thé dé& dang phén biét Theloderma petilum (Stuart &
Heatwole, 2004) vdi loai mdi bang hai dai mau nadu sé co la
chay ti b& mit bén cda diu vé phia ben, tach biét ré rang véi
phan lung mau be nau va vién tring (so véi dai bén téi mau den
sang mau nau do6, tuong phadn rd rét véi mat lung vang cam véi

cac ludi vang cam &8 Theloderma auratum sp. nov.).

B& ngoai, Theloderma auratum sp. nov. cé hinh thai gibng
cac loai Theloderma than nhd khac dugc tim thdy & mién Trung
va mién Nam Viét Nam, cu thé 1a Th. laeve (Smith, 1924), Th.
nebulosum Rowley, Le, Hoang, Dau & Cao, 2011, Th. truongsonense
(Orlov & Ho, 2005), va Th. palliatum Rowley, Le, Hoang, Dau &
Cao, 2011. Vi vay, so sanh vdi cac loai nay 1a phu hgp nhét:
Th. laeve (Smith, 1924), Th. nebulosum Rowley, Le, Hoang, Dau
& Cao, 2011, Th. truongsonense (Orlov & Ho, 2005), va Th.
palliatum Rowley, Le, Hoang, Dau & Cao, 2011 (Hinh 11). Bang 6
tém tét cac sé liéu vé hinh thai cda cac loai Theloderma than

nhd & mién Trung va mién Nam Viét Nam.

Theloderma nebulosum (Hinh 11D) cé thé dugc phan biét véi
cac loai méi béng cac van lung nhd thua thdt hién dién (so véi
khéng cé), mdt lung mau nadu véi hoa van sdm mau hon (so véi
mat lung mau vang vang vdi 1udi vang cam va it dém den), va
s&m mau bé m3t bung mau nau dén den vdi van xanh (so véi mit

bung mau trédng dén hoi xanh véi cac dém va dém nau nho).

Theloderma truongsonense (Hinh 11A) tU ddy Trudng Son
(Trudng Sdn) mién Trung va mién Nam cé thé dugc phan biét véi
Theloderma auratum sp. nov. bdi céac dac diém hinh thai sau: da
lung bong m& véi nhidu van nhd rdi rac trén mit lung va mat
lung cla dau bao gdm mi mit trén (so vdi mdt lung hoan toan
nhin chi c6 vai (3-5) ndt san siéu mat phéng), mém tudng dbi
ngén hon véi diu mém tron , Ty 1é ESL / SVL dudi 16% (so véi
mdm thuén nhon v&i dau nhon, tuong d6i dai hon, ty 1é ESL /
SVL trén 17%), mgt lung mau ndu véi hoa van dam hon (so véi

mat lung mau vang-vang véi


www.zoores.ac.cn

Machine Translated by Google

1uéi mau vang cam va it dém den), mép lung cla soc bén sim mau
khong déu, vong ben sau hodc vét ben 16n mau den dugc bao quanh
bdi vién xanh lam dén xanh ngoc luén hién dién (so v&i soc bén
sdm vdi canh sic min, vong ben khéng c6 hoac néng ), dau tuong
d6i rong hon va ngdn hon, ty 1& CTNH / HL trén 85% (so vdi dau
tudng déi hep va dai hon, ty 1& CTNH / HL dudi 84%) va xudng chay
tudng déi ngén hon, ty 1& TL / SVL dudi 52% (so v&i tudng déi dai
hon xuong chay, ty 1& TL / SVL trén 53%).

Theloderma laeve (Hinh 11C) tU dd cao th&p dén trung binh cla
Cao nguyén Langbian, mi&n nam Viét Nam, c6 thé dugc chdn doan tif
Theloderma auratum sp. nov. bdi sy két hgp cla cac dac diém hinh
thai sau: mdt lung mau be vdi hoa van mau ndu va soc & gilla nhat
mau (so véi mdt lung mau vang-vang véi cdc 1udi vang cam va it dém
den), soc bén mau nau tim (so véi soc bén den dén nau sim ), bé
mdt bung cé mau xam tim déng nhit va khong cé hoa van sam mau (so
vdi bung mau tréng dén hoi xanh véi cac dém va dém nau nhd), diu
ngdn, ty 18 HL / SVL dudi 35% (so v&i dau tudng déi dai hon, ty
18 HL / SVL trén 37 %), chidu rong dau nhé hon mot chut so véi
chidu dai ddu, ty 1& HW / HL 86% -93% (so v6i dau dai hon dang ké
so véi chidu rong, ty 1& HW / HL 78% -84%), mdm tudng déi ngén
hon v&i dau mdm tron, ESL / Ty 1é& SVL 14% -16% (so v6i mdm thudn
nhon v&i ddu nhon, tudng déi dai hon, ty 1& ESL / SVL 17% -20%)
va khoang cach gila cac quy dao tudng déi nhd hon, ty 1é& I0D /
SVL 9% -10% (so vdi IOD / Ty 1& SVL 11% -14%).

T loai chi em cda minh, Th. palliatum (Hinh 11B), séng § cac
d6 cao cla Cao nguyén Langbian, Theloderma auratum sp. nov. cé
thé dugc phan biét bing cac dic diém hinh thai sau: mit lung hoan

toan nhén (vs.

dic biét 1a phan lung cé ct, véi cac bé mat lung cla than, dau va
cac chi dugc bao phi bdi nhidu nét sin va gai), phan lung mau
vang vang v@i cac 1udi vang cam va it dém den (so vdi phdn lung
mau be véi cac dém 16n mau nau nhat & mi mit trén, ving vay va
vling xudng ciing), soc bén sdm mau vdi canh sdc min, vong ben néng
hoic khong cé, khong cé vét ben 18n mau den (so vdi mép lung cla
soc bén sdm mau khong déu, vét ben 16n mau den hodc c6 vong ben
s&m mau), mau tréng dén bung hoi xanh vdi cac dém va dém nhé mau
nau (so vdéi bung gén nhu den véi 1ludi mdng mau xanh lam), mém
nhon & lung (so v&i mém lung hdi tron), tympanum tudng déi nhd
hon, ty 1& TD / SVL 7% -8% (so v&i tudng déi 16n hon tympanum, ty
1& TD / SVL 9% -10%), va khodng cach mdt so véi 16 mii tudng dbi
16n hon, ty 1& END / SVL 11% -13% (ty 1& END / SVL 9% -10%).

Nong noc clia Theloderma auratum sp. nov. bé ngoai khéng khac
gl nhiing con nong noc cta Th. nebulosum dugc mé td bdi Rowley et

al. (2011); tuy nhién, ching cé thé dudc phan biét véi loai sau

bang LTRF 5 (3-5) / 3 (so véi LTRF 4 (2-4) / 3 trong Th. nebulosum).

Nong noc cla Th. laeve va Th. palliatum ciing biéu hién LTRF 4 (2-
4) / 3 (xem Orlov va codng sy, 2012).

TU nguyén: Tén cy thé “auratum” 1a mot tinh tif tiéng Latinh & sé
it dugc dé cd (gidi tinh trung tinh), cé ngudn gbc tif “aurum”
trong tiéng Latinh cé nghia 1a “vang”, dung dé chi mau séc lung
vang vang cla loai méi.

Tén ban ngl dugc dé xudt: Chang toi dé& xuét

tén théng dung sau bang tiéng Anh: Golden Bug-Eyed Frog.

Tén ban ngll dugc d& xudt bang tiéng viét: "Ech Cay San Vang

Hinh 11 Cac loai thdy sinh than nhd & mién Trung va mién Nam Viét Nam A: Th.

truongsonense from Kon Ka Kinh NP, Gia Lai Prov .; B: Th. palliatum tif VQG Chu Yang Sin, Tinh P&k L&k; C: Th. laeve ti L&m nghiép Loc Béc, Lam

pong Prov .; D: Th. nebulosum tif Ngoc Linh Mt., Kon Tum Prov. Anh A - C clia Nikolay A. Poyarkov; Anh D cla Nikolai L. Orlov.
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Bang 6 Su khac biét vé hinh thai cla cac loai Theloderma than nhd & mién Trung va mién Nam Viét Nam, gidng Theloderma auratum sp. nov. (tdt cad dif liéu tinh bdng mm, danh cho nam gigi

chi con; trung binh + SD va Max.-Min. gia tri dugc dua ra)

Gidng loai SvL AG Hi HL HD UEW 10D ED ™ ESL IND cHin ooT TED NS FLL
Thit ty. palliatum 26,1 + 0,4 12,3+ 0,58,5+0,210,1+0,14,2+0,12,8%0,13,4=%80,2 3,3+0,4 2,3+0,2 4,4 50,1 2,7+0,2 2,5+0,11,0+0,11,8+0,115,0+ 0,5
n=4 (25,5-26,6) (11,6-12,9) (8,1-8,7) (9,9-10,2) (3,9-4,4) (2,6-3,0) (3,2-3,8) (3.0-4.0) (2,1-2,6) (4,3-4,6) (2,5-2,9) (2.3-2.6) (1.0-1.2) (1.5-1.9) (14.2-15.6)
Thi ty. truongsonense 24,8+0,811,2+0,78,1+0,39,2+0,23,5+0,32,0+0,13,0+20,1 3,2+0,0 1,8 +0,1 3,8+0,1 2,0 + 0,1 2,3+0,10,7+0,01,3 +0,113,7 +0,2
n=>5 (23,6-26,4) (10,3-12,7) (7,8-8,8) (9,0-9,6) (3,2-3,8) (1,8-2,2) (2,9-3,1) 25,5 + 1,6 12,0 £ 0,4 (3,2-3,2) (1,7-1,9) (3,5-4,1) (1,9-2,0) (2,2-2,4) (0,7-0,7) (1,2-1,3) (13,3-14,1)
Thi ty. laeve 7,8+0,386+0,43,0+0,21,7+0,02,5+0,1 3,2+0,2 1,6 + 0,0 3,9+0,2 2,0 + 0,1 2,4+0,208+0,11,6+0,113,7+0,5
n=5 (23.0-28.7) (11.4-12.9) (7.4-8.2) (7.9-9.5) (2.8-3.4) (1.6-1.8) (2.3-2.7) 12.0 + 0.4 7.9 £+ 0.2 (2,8-3,4) (1,6-1,6) (3,6-4,0) (1,8-2,2) (2,1-2,7) (0,6-0,9) (1,4-1,7) (13,0-14,5)
Tht ty. auratum sp. nov. 25,3 + 1,0 n 9.8 +0.44.1+£0.22.2+0.13,0+0,1 3,3+0,1 1,8:0,1 4,4 £0,2 2,3+0,1 2,8+0,10,7+0,01,7+0,113,9%20,9
=7 (21,8-26,4) (11,2-12,8) (7,5-8,2) (9,2-10,4) (3,6-4,4) (2,0-2,5) (2,8-3,2) (3,2-3,5) (1.7-2.0) (4,2-4,7) (2.1-2.4) (2,7-3,0) (0,6-0,8) (1,5-2,0) (12,4-15,5)

LA L ML FFL TFL FTD Ng xdu MCTe HLL FL TL FOT FTL FFTL HTD MTTi
Thi ty. palliatum 5,7+ 0,4 7,3+0,3 2,2+0,04,8+0,51,3+0,22,2+0,11,5¢+0,541,9+0,7 12,2 + 0,6 14,3 + 0,6 11,0 + 0,1 2,1 + 0,057+ 0,6 0,9 + 0,1 1,1+0,1
n=4 (4,9-6,0) (6,9-7,7) (2.1-2.3) (4.3-5.8) (1.1-1.6) (2.1-2.4) (1.1-2.4) (41.2-43.0) (11.5-13.5) (13.7-15.5) (10.9-11.2) (2.1-2.2) (4,8-6,6) (@,7-1,0) 2,0 + 0,1 4,1 + 0,51,2 +0,11,4 0,1 (1,0-1,2)
Tht ty. truongsonense 5,0+0,1 6,4 + 0,4 0,8+0,1393+2511,3+0,495+0,11,5+0,15,3+0,10,9+0,1 12,5 + 0,4 1,0 + 0,0
n=>5 (5,0-5,2) (6,0-6,9) (1,8-2,2) (3,3-4,7) (1,1-1,3) (1,2-1,6) (@,7-0,9) (35,6-42,8) (10,5-11,9) (11,7-13,0) (9,3-9,6) (1,4-1,7) (5,1-5,5) (0,8-1,0) (1,0-1,0)
Thi ty. laeve 5,1%0,2 6,1 +0,2 1,9+0,14,2+0,21,1+0,11,1+£0,10,5+20,140,5=1,7 11,7 + 0,6 13,4 £ 0,5 10,4 +0,32,0+0,14,7+0,31,2+20,0 2,9 +0,2
n=35 (4,8-5,4) (5,8-6,4) (1.7-2.0) (3.6-4.7) (1.0-1.3) (1.0-1.2) (0.3-0.7) (37.6-43.0) (10.1-13.3) (12.3-14.2) (9.9-10.9) (1.9-2.2) (4.3-5.3) (1.2-1.3) (0,6-1,1)
Thit ty. auratum sp. nov. 5,4 0,4 6,8 + 0,3 2,2+0,14,7+021,2+0,21,5+0,30,7+0,139,8%1,2 11,9 + 0,4 13,8 + 0,5 10,8 +0,31,5+0,154+0,21,0+0,2 1,1+0,1
n=7 (4,8-5,8) (6,2-7,5) (2.0-2.4) (4.3-5.1) (0.8-1.4) (1.1-1.9) (0.6-0.8) (36.1-42.0) (11.0-12.4) (12.5-14.5) (10.4-11.5) (1.3-1.7) (5,0-5,9) (@,6-1,3) (1,0-1,3)

Dé biét cac tif viét tit, xem “Vat 1iéu va phudng phap”.
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Tinh trang bdo tdn: Theloderma auratum sp. nov. Cho dén nay,
dugc biét dén tif nam dia phuong & Cao nguyén T4y Nguyén, mién

Trung Viét Nam. Cin c6 nhiing nghién ciiu sau hon dé ugc tinh sy

Rowley va cong sy, 2010, 2011, 2014, 2016; Nguyen et al., 2018,
Nguyen et al., In press). Dif 1iéu cda ching t6i chi ra ring kién

thic v& sy da dang 1udng cu cda khu vyc nay vin con chua diy du

phan bd thuc té cta nd, xu huéng dan sé va cac mdi de doa cb thé x3dy rava sy da dang hon nila cé thé sé& dugc tiét 16 véi nhiing nd luc

C6 vé nhu loadi mdi nay gén 1ién véi cac khu ring nguyén sinh trén ndi
chua bi x&o trén va c6 thé bi anh hudng bdi ap luc con ngudi phat
trién va sy tan pha riing, nhu d& quan sat thdy & cac khu vic khac nhau
ctia mién Trung Viét Nam. V&i théng tin c6 sdn, ching t6i dé xudt
Theloderma auratum sp. nov. dy kién dugc coi 1a loai Thiéu dif liéu

theo danh muc Sach dé cda IUCN (IUCN, 2001).

THAO LUAN

Dif 1iéu phat sinh 1loai cda ching téi phin 18n xac nhan sy phat sinh
loai cta Theloderma nhu Poyarkov et al dd dua ra. (2015), Nguyen et
al. (2015), va Sivongxay et al. (2016), nhung bao gdm mét sé don vi
phan loai khéng dugc phan tich trong cédc nghién clu nay. DU liéu cla
ching t6i da hd trg viéc chia nhd Theloderma thanh hai nhanh chinh,
tuong Ung vdi phan nhém Stelladerma (Clade I) va Theloderma s. str.
(Clade II). Hon nita, Th. annae dugc tadi tao nhu moét loai chi em cla
Th. nebulosum v&i hd trg ndt cao, va Th. moloch, Th. phrynoderma, va
Th. ryabovi dugc ung hd nhu mdt nhém chi em don nganh véi Th. phic hdp

asperum.

Nghién clu cta chung téi da ching minh 16 rang ring sy hiéu biét
hién tai vé sy da dang cda Theloderma van chua hoan thién. Trong vong
Th. asperum, di liéu cla chung téi cho théy rit 16 rang vé Th. pyaukkya
tif Myanmar déi v&i Th. baibungense tif phia déng Himalayas. Ngoai ra,
Th. pyaukkya cé thé dugc chia nhé thanh hai dong khéng don nganh rét
khac nhau tif mién bic va mién trung Myanmar (khodng céch P 3,9%).

Dever (2017) d& md ta Th. pyaukkya ma khong bao gdm Th. baibungense
trong phan tich phat sinh loai va khéng cé su kiém tra cta Th. mdu vat
baibungense; so sanh cta Th. pyaukkya trong bai bdo nay khéng cho phép
phan biét Th. pyaukkya tU Th. baibungense. DU liéu cta chdng t6i chi

ra rang tinh trang phan loai cla Th. Cac dong ho pyaukkya cin phai xem
xét lai can than: ti ddng nghia cla loai nay véi Th. baibungense c6

thé dugc gid dinh; tuy nhién, sy khac biét di truyén cao gilia cac dong
clia né cho thdy réng viéc danh gia ladsphan dpahahae ndbaky Aerthigt .
truyén néi dic hiéu cao bao gbm cac loai Péng Dudng Th. da ong (P =
3,6%), Th. truongsonense (P = 3,8%), va Th. albopunctatum (P = 2,5%);
nhiing két qud nay cho thdy c6 thé c6 sy hién dién cla cac loai khé hidu
trong cac phiic hgp nay va sy phan loai khéng ddy di cda nhom. Cudi
cung, Theloderma sp. qué & Gia Lai, trudc d6 dugc xac dinh 1la Th. laeve
cua Nguyen et al. (ﬂalinxDNmé(Hﬁﬁmiﬁi ﬁngsﬁiitw@lﬁh.cﬂiieﬂm@c ddmg (P
= 9,0%) va c6 khad nang tuong Ung v8i mét loai chua dugc md ta.

Nghién cliu cGa ching téi dd xac nhan viéc danh gia thép mic do

phong phi loai déng ké & Theloderma va bao cao vé mot loai Theloderma
méi td Cao nguyén Tay Nguyén thudc ddy Trudng Son (Trudng Son) & mién
Trung Viét Nam.
Khu vyc mién nGi nay chda dyng sy da dang cac loai 1udng cu cao nhit &
bong Duong (Geissler va cdng sy, 2015) va dudc céng nhan 1la trung tam
dia phuong vé& da dang dong vat chan 16ng vdi nhidu loai 1udng cu va bo
sat méi dugc mé tad tU cao nguyén trong thap ky qua (Poyarkov va céong

sy ., 2014, 2017;

khao sat bbd sung. Mat va thay déi moi trudng sdng 1a mot mbéi de
doa tiép tuc trong khu vyc (Meyfroidt & Lambin, 2008), va dugc
nhidu ngudi céng nhan 13 méi de doa 16n nht d6i véi cac loai
1udng cu & Hong Nam A. Cac loai bi han ché theo pham vi cé nguy
cd cao nhit, bao gdm Theloderma auratum sp. nov., cé vé nhu la
mét chuyén gia vé& riing chi gidi han trong cac khu riing trén nui
14 rong thudng xanh 1& rdng tuong dbinnmhaiémévehing nd lyc khéo
sat sau hon va cac nghién clu phan loai b sung dé hidu dugc sy da
dang thyc sy cla cac loai 1udng cu trong khu vyc nhdm quan 1y bdo tdn

hiéu qua.

LOT ICH CANH TRANH

Nhiéu tac gia tuyén bd 1ang ho khong c6 hing thi véi viéc canh tranh.
TAC GIA DONG GOP

NAP va NLO da thiét ké& nghién cdu. NAP va IIK di thu thap di liéu

NAP thyc hién thi nghiém phan td. NAP va IIK da kiém tra

hinh thai. NAP d& tién hanh cac phan tich phat sinh loai. SSG thuc hién
phan tich &m hoc. NAP, IIK va SSG da viét ban thao, NLO

stfa lai ban thdo. Tt cad cac tac gid da doc va duyét ban thao cudi cing.
SU NHIN NHAN

Cong téac khdo sat thuc dia do Trung tam Céng nghé va Nhiét d6i Nga-Viét tai trg va

dudc thyc hién dudi sy cho phép clia Cuc Lam nghiép, B® Néng nghiép va Phat trién N6ng
thén Viét Nam (gidy phép sé 547 / TCLN-BTTN, cp ngay 21.04.2016, va 432 / TCLN-BTTN
ban hanh 30.03.2017). Chi cyc Kiém 1am thudc UBND tinh Gia Lai cp gidy phép di thuc

dia

va 14y mdu (sb gidy phép 1951 / UBND-NV, cp ngay 04/@5/2016 va 142 / SNgV-VP, cép
ngay 11.04.2017). Cac tac giad rt biét on Andrey

N. Kuznetsov va Leonid P. Korzoun dé hd trg va té chiic

dién da. Ching téi biét on Valentina Kretova (Moscow) va Alexey

A. Evsyunin (Tula Exotarium) dé dugc giup d8 trong viéc chuén bi cac sb liéu cho bai
b&o nay. R&t cam on Evgeniy Popov, Alexander Ostorshabov, Igor V.

Palko, Evgeniya N. Solovyeva va Duong Van Tang d& hd tr¢g ho trong thdi gian

thyc dia va hd trg trong phong thi nghiém. Ching téi rit biét on Evgeny

Rybaltovsky va Marina Rybaltovskaya (Zoocom) vi sy gitp dd cta ho vdi dong vat

quan tam. Chang t6i xin chan thanh cam on df”)ng nghiép Viét Nam Nguyén Dang Hé1,
Hoang Minh bdc, Pham Thi Ha Giang va L& Xuan Sdn aé dudc gidp d3 va

tiép tuc hd trg. Cho phép nghién clu cac mdu vat dudi sy cham séc cta ho

va hd trg vinh vién, ching téi cam on Valentina F. Orlova (ZMMU) va Natalia

B. Ananjeva (ZISP). Ching tdi chan thanh biét on Samuel Shonleben va

Egill Scallagrimsson vi sy gilp d& tan tinh clGa ho va nhiing nhadn xét hilu ich, da gidp

ching t6i cai thién ban thao nay.
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Phu luc I

Danh sach cac bénh phém da kiém tra.

Theloderma laeve: ZMMU A-4569 (VQG Bu Gia Map, tinh Binh Phudc, mién Nam Viét
Nam; 1 duc, holotype Th. Bambusicolum); ZMMU A-4570 (VQG Bu Gia Map, tinh Binh
Phudc, mién Nam Viét Nam; 2 con dyc, thudc loai Th. Bambusicolum); ZMMU A-4573
(VQG Bu Gia Map, tinh Binh Phudc, mién nam Viét Nam; 3 con cdi, thudc loai Th.
Bambusicolum); ZMMU A-4571 (khu Cat Léc, VQG Cat Tién, tinh Lam Déng, mién Nam

Viét Nam; 4 duc, 1 cai, thudc loai Th. Bambusicolum);

Theloderma palliatum: ZMMU A-5835 (VQG Chu Yang Sin, tinh D&k Lk, mién Nam Viét

Nam; 4 con dyc);

Theloderma truongsonense: ZMMU A-5827 (Khu bdo tén SaolLa, khu ARoang, huyén
ALudi, tinh Thifa Thién - Hué, midn Trung Viét Nam; 5 con dyc);

Theloderma auratum sp. sé : ZMMU A-5828 (KBTTN Kon Chu Ring, tinh Gia Lai, mién
Trung Viét Nam; 1 nam, holotype); ZMMU A-5829 (KBTTN Kon Chu Rang, tinh Gia Lai,
mién Trung Viét Nam; 1 nam, dac coéng); ZMMU A-583@ (KBTTN Kon Chu Rang, tinh Gia
Lai, mién Trung Viét Nam; 1 nam, cd nhan vién); ZMMU A-5831 (VQG Kon Ka Kinh, tinh
Gia Lai, mién Trung

Viét Nam; 1 nam, paratype); ZMMU A-5832 (Rung Thac Nham, Kon

Plong area, Kon Tum Province, Central Vietnam; 1 nam, paratype); ZMMU

A-5833 - A-5834 (Khu bao ton Saola, khu ARoang, huyén ALudi, Thita Thién

- Tinh Hué, mién Trung Viét Nam; 2 nam).
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